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CATALIN RADU
Nemzetkozi Polgari Repulési Szervezet (ICAO),
Repulésbiztonsagi/Légikdzlekedési Iroda, igazgatdhelyettes

3-4 November 2015 1

Safety Information Protection

» Successful safety strategies relies on:
— Constant flow and availability of information
— Capacity to ensure that such information is protected

3-4 November 2015 2
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Safety Information Protection

e ICAO’s work related to the
protection of safety
information

— Annex 13: Aircraft Accident and
Incident Investigation

— Annex 19: Safety Management

3-4 November 2015 3

Use of Publicly Available Information

SHARING ANALYSIS REPORT PRODUCTION

3-4 November 2015 4
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Examples of Information Sharing

* Conflict Zone Information Repository (CZIR)
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Examples of Information Sharing
 —) —

ICAO Safety Audit Regional Safety and Air Air Transport Monthly
Results Navigation Dashboards Monitor

3-4 November 2015 6
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Non-public data Public data

3-4 November 2015

Examples of Analysis
L e

State Safety Briefings Aerodrome Briefings

3-4 November 2015 8
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Example on how ICAO uses publicly available
information for producing reports
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Technology in the development of
unmanned aviation

e ICAO acknowledges:
— the advantage of miniaturization technology in the development of unmanned aviation
—  the great potential in this technology in developing a wide scope of applications
— the availability of this technology to the general public represent also a hazard for the manned aviation
— that most of the drone market is targeted to the public with no experience in aviation

e ICAO continues to develop guidance material on Remotely
Piloted Aircraft Systems in coordination with States,
International Organizations and Industry

e Currently, ICAO is developing an awareness campaign
for the safe operation of small drones.

3-4 November 2015 10
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GYORI GYULA

Nemzeti Kozlekedési Hatosag, elnok

MEGVALASZOLATLAN KERDESEK
ADRONOK ALKALMAZASABAN

Tisztelt EInok ur, Holgyeim és Uraim!

Talan nem tulzok, ha azt mondom, hogy egyaltalan nincs konnyl dolgunk ebben
a kérdéskorben, hiszen a globalizacié okdn mar sokszor emlegetett kihivasoknak
a legspecialisabb elemével talalkozunk a pilota nélkiili repiiléeszkozok targyala-
sakor.

Hogy segitsiink magunknak az eligazodasban, el6szor is kutatni kell a technika
rendkiviil gyors fejlodésének az iranyait, aztan fel kell tenni azokat a kérdése-
ket, amelyeket megvalaszolva talan elkeriilhetjilk a nem kivant 1égikozlekedési
eseményeket, €s eleget tehetiink a repiilésbiztonsag aktualis kovetelményeinek.
Vizsgalatunk soran ugyanakkor nem kertilhetjiik el azokat a kérdéseket sem, ame-
lyek egyéb mas szabalyozasi teriiletekre vonatkoznak, a személyiségi jogoktol
kezdve egészen a kozlekedés mas teriiletein felvethetd biztonsagi szempontokig.
Egy példaval élve: rendkiviil fontos egy sportrendezvény biztonsaga, ezért voltakép-
pen elfogadhat6 allaspont, hogy — megfeleld korlatok kdzott — dronokat alkalmaz-
zunk a biztonsag oldaldn akar egy labdartigd mérkozésen. Ugyanakkor a Magyar
Labdartigé Szovetség mar megkereste az NKH-t azzal a problémaval, hogy milyen
biztonsagi kockazatokat vet fel, ha a stadionon kiviil elhelyezkedd kivancsisko-
dok koziil néhany amatdr probalja dronok segitségével megtekinteni a mérkdzést.
Az eléadasom soran nem kivanok mast tenni, mint kérdéseket megfogalmazni,
mert megfeleld kérdések nélkiil nem fogunk tudni ésszerti €s j6 szabalyozast al-
kotni sem nemzeti, sem nemzetkozi teriileten.

A pilota nélkiili repiiléeszk6zok kategoriainak ¢és elnevezésének a megfogalmaza-
sa utan elsoként tegyiik fel azt a kérdést, hogy Osszehasonlithato-e egy szorakozas-
bol vagy jatékbol dront haszndld hétkoznapi ember egy katonai alkalmazast jol is-
merd, kiképzett dronpilotaval, aki teljes feleldssége tudataban igyekszik feladatat a
legbiztonsagosabban és legcélratorobben végrehajtani. A valasz az, hogy valdszini-
leg nem, ezért is probaljuk ezeket az eszkdzoket kiilonb6zo kategoriakba sorolni.
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Ahogy a dronok miiszaki kialakitasai kozott is nagy kiilonbségek vannak —
lasd méretek, stlyok, technologidk (merev és forgdszarny) — tigy az alkalmaza-
sukat illetéen is tobbféle lehetdséggel taldlkozhatunk. Az egyszeriibb ,,jatéksze-
rektol” kezdve a mezdgazdasagi, foldmeérési, katasztrofavédelmi felhasznalason
keresztiil egészen a katonai alkalmazasig. Osszefoglald névként minden esetben
a dront hasznaljuk, am legfeljebb annyi a kdzos benniik, hogy egy ember altal
iranyitott, valamilyen kommunikacios eszkoz altal atvitt adatokat egy anten-
na rendszeren keresztiil miikodtetett, a levegében harom dimenzidban mozgd
targyrol beszéliink. Persze, nyilvanvalo, hogy ezt a meghatarozast még nagyon
sok szempontbol lehetne kiegésziteni. Ez is azt mutatja, hogy mar a megneve-
z€sét is a végtelenségig tudndnk pontositani. Bar 6nmagaban mar ez is kozelebb
vinne a legnagyobb kérdés megvalaszolasahoz, nevezetesen, ma a vilag egyik
legizgalmasabb kihivasa az, hogy lehet-e ezeknek az eszkozoknek a hasznalatat
szabalyozni. Nyilvanvald ugyanis, hogy a szabalyozasra mindig egy cselekményt
kovetéen keletkezik igény. Am a drénok esetében olyan szertedgazo az alkal-
mazhatosag, a felhasznalasi teriilet, a hatékonysag , a felhasznalok kore, hogy
egyseéges jogszabalyt alkotni réluk — a mai tudasunk szerint — szinte lehetetlen.
Néhany évvel ezelott — a Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légiigyi Hivatalan beliil
az allami (katonai) légiigyi feladatokat feliigyeld — munkatarsaink mar rengeteget
dolgoztak azért, hogy a lehetd legtobb segitséget megadhassuk azoknak a szer-
vezeteknek, amelyek ezeket az eszkdzoket legalisan, a szakmajuk, a hivatasuk
pontos, preciz ellatasa érdekében fogjak hasznalni. Nyilvanvalo, hogy a dronok
alkalmazasa a honvédelmi, a katonai teriiletrol indult el, és ezért természetes volt,
hogy az allami légiigyi foosztaly 1égierénél szolgalé munkatarsai kezdték felfejte-
ni ezeket a kérdéseket. Harmadik éve foglalkozunk behatoan ezzel a kérdéssel, mi
magunk is egy hazai és egy nemzetko6zi konferencidt szerveztiink a témaban, tehat
szerénytelenség nélkiil mondhatom, némileg felkésziiltek vagyunk a pilota nélkiili
1égi jarmiivekkel kapcsolatban. Nyilvanvald, hogy a katonai alkalmazas jol szaba-
lyozato kérdés, hiszen a honvédelem, a légierd szigora szabalyok kozott miikodd
szervezet, amelyben nem kérddjelezi meg senki azt, hogy szabalyok és parancsok
hatarozzak meg a feladatok végrehajtasat. Ugyanakkor mar — sokkal gyorsab-
ban, mint ahogy el tudtuk képzelni — 8-10 éve altalanosan, a polgari életben is
megjelentek az alkalmazasok. Mar akkor felvetddott a kérdés: 1égijarmii-e a dron?
Szakembereinkkel egyiitt mi ugy gondoljuk, hogy a légi jarmiivet klasszikusan a
l1égi jarmii vezetdje iranyitja a fedélzetrdl, és ebben a foldi kiszolgalo szervezetek,
a légi iranyitas és a miiszaki személyzet all a rendelkezésére. Ez azért is érdekes
kérdés, mert a 1égi jarmiiben — akarcsak utasként is — egészen mas a kdzérzetiink,
mint amikor egy filmet néziink arrol, hogy masok utaznak. Ha ezt végiggondoljuk,
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azt latjuk, hogy az alkalmazott technika kikeriil egy parancshatalmi rendszerbdl,
¢és olyan emberek kezébe keriil, akiknek sem el6képzettségiik, sem tapasztalatuk
nincs az eszk6zok alkalmazasaval kapcsolatban. Pedig az ilyen tipusu légi jarmii-
vek sokszor megoldhatatlan feladat elé allitjak az alkalmazojukat. Gondoljanak
csak arra, hogy a dron iranyitasa soran gyakran felcserélodnek a funkciok az ira-
nyitd panelen. Aktiv pilotaként is allithatom, hogy mar az is kihivas, amikor az
¢les forduloknal, vagy bizonyos mandvereknél a kormanyszervek felcserélédnek.
Ezért is maga a csoda a mirepiilés, hiszen azok a kollégak, akik gyonyori figura-
kat repiilnek a géppel, a masodperc tortrésze alatt reagalnak a kormanyszervek fel-
cserélddésére. Vajon mi a helyzet akkor, ha egy fix helyen, a foldon allva probal-
juk ezt az irdnyitast végrehajtani, miként fog ez miikodni, mennyi gyakorlasra van
szlikség, mennyi az az id6 egy pilotanal, amikor 6nallo feladat végrehajtasra lehet
engedni. Pillanatnyilag nem tudom megmondani, hogy a kdvetkezd id6szakban
mennyi id0 lesz sziikséges ahhoz, hogy ezeket a kérdéseket meg tudjuk valaszolni,
hiszen a technika gyorsabban fejlédik, mint a vele kapcsolatos jogalkotdé munka.

Egy masik nézépontbdl nagy kérdés az is, mi torténik akkor, ha feltételezziik,
hogy egy magara szakmailag adé dron alkalmazoé szeretne kapcsolatba keriilni a
légiforgalmi irdnyitassal. Ezt hogyan, milyen formaban teheti majd meg. Ez egy
olyan kérdés, amelyet viszonylag rovid Giton kell majd megvalaszolnunk, hiszen az
allami oldalon ez mar kezelhetd kérdés, nyilvanvaldoan megvan az adott frekvencia
¢és kapcsolattartok, akik egy-egy feladat végrehajtasanal kdzremitkodnek. Civil ol-
dalon azonban — ha nem kereskedelmi jellegii tevékenységrol van szo6 —, kérdés az
is, hogy egyaltalan van-e ilyen igény. VélhetSen nincs. Es ez okozhat problémat,
hiszen a légteret nem lehet kettévalasztani, vagy harom-négy féle szekciora bonta-
ni aszerint, hogy nagy gépek vagy dronok repiilnek benne. A légtér ugyanaz min-
den légi jarmii szamara, és a meteoroldgiai koriilmények sem kiilonboznek. Am ez
utobbival megint kinyitottam egy kérdéskart, jelesiil, van-e meteorologiai ismerete
a dron iranyitojanak, tud-e ilyen informaciokbol kdvetkeztetni a magasabb 1égkori
viszonyokra. Ebben segithet példaul a légiforgalmi iranyitas.

A kereskedelmi céli felhasznalas szerintem az az a teriilet, amir6l sok eléada-
son keresztiil lehetne besz€lni, és valoszintileg csak bizonyos elemeit tudnank
kitargyalni. Jelen pillanatban az NKH Légiigyi Hivatala ad ki engedélyeket
mindazok szdmara, akik ezzel a céllal megkeresik a hatosagunkat. Ok ugyanis
szeretnék legalisan, lizleti céllal alkalmazni ezeket a technikakat . Nyilvanva-
16, hogy a szamukra feltett kérdéseink megvalaszolasra talalnak. Bar a kérdések
sora ez esetben is végtelen lehet, hiszen aligha tudja valaki pontosan koriilhata-
rolni, hogy mire és hol szeretné a dront hasznélni. Engedjenek meg egy példat:
ha valaki a Parlament kornyékén video felvételt szeretne késziteni, ki tudja meg-
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mondani, hogy mely szolgalatoknak kell szakhatosagként kdzremiikddni. Ha az
egyszeriibb megoldast valasztjuk, és nem adunk engedélyt, az illeté akkor vagy
engedély nélkiil vagy tavolabbi iranyitassal fogja a feladatat elvégezni. Meggy6-
zO0désem, hogy egyik megoldas sem jo, maradnék a kontrollalt engedélyeknél.
A dronok hasznalataval kapcsolatos kockazatokrol is rengeteget beszéltiink mar,
én inkabb egy picit specialisabb oldalrdl vilagitanaim meg a kérdést. A hatosagi fel-
tigyelet célja nem lehet mas, mint a repiilés biztonsaganak a szavatolasa. Minden
l1égiigyi feladatnak, minden kozlekedési hatosagi feladatnak ez az alapja. Azoknak
a szabalyoknak a megalkotasa és betartatasa, amelyek biztonsagossa teszik a l1égi-
kozlekedést, illetve a Iégtérben folyo barmilyen tevékenységet, legyen az allami,
katonai vagy civil alkalmazas.

Ajelen és a jovo kérdéskorérdl néhany gondolat. Szerintem komoly késésben va-
gyunk a figyelemfelhivassal, azzal a képzéssel, azzal a kommunikacioval, amely-
nek révén megismertethetjiik az embereket azokkal a koriilményekkel, amelyek
biztonsagossa teszik a tevékenységiiket. A gyerekek ¢€s fiatalok esetében a szora-
kozast, a kereskedelmi alkalmazas esetén a munkat, az allami repiilések kapcsan
pedig a preciz feladat végrehajtast.

S hogy mi a jov6? Azt gondolom, hogy a kérdéseket olyan csoportokra kell bon-
tani, amelyek alapjan a tdmegeknek viszonylag egyszerlien értelmezhetd valaszok
adhatok. Ha a valaszok bonyolultak lesznek, akkor azok sok ember szamara érthe-
tetlenek, kovetkezésképpen betarthatatlanok lesznek. A legegyszeriibb eszkozoket
nagyon egyszerien szabad csak szabalyozni, és ahogyan haladunk a bonyolultabb
felé, uigy kell pontosabb valaszokat talalnunk. Remélem, hogy az altalam feltett
kérdésekkel mindannyian kdzelebb tudtunk keriilni a megoldashoz, de legalabbis
segitséget, tampontot tudtam adni a tudosok, a jogszabalyalkotok és a jogalkalma-
70k k6zos munkéjahoz.

16



DR. PETERFALVI ATTILA PHD

Nemzeti Adatvédelmi és Informécidszabadsag Hatdsag, elnok

NEHANY GONDOLAT ANYILT
INFORMACIOGYUJTES ES A SZEMELYES ADATOK
VEDELMENEK OSSZEFUGGESEIROL

Jelen referatum a nyilt informaciogytijtés €s az informacios alapjogok témakorét
érinti, ezért elészor is érdemes tisztazni, mi is tartozik ide.

A nyilt informaciogytijtésrol

A ,nyilt informaciogyiijtés” nem egzakt jogi terminus abban az értelemben,
hogy a jogforrasokban nem talalhato olyan altalanos érvényi definicid, amely pon-
tosan meghatarozna a jelentését. Természetesen az adatkezelésrdl szo6lo torvényi
eléirasok kozott talalhatok olyanok, amelyek utalnak olyasféle tevékenységekre,
amelyek a fogalom hétkdznapi jelentésével tobbé-kevésbé kapcsolatba hozhatok.
Példaul a nemzetbiztonsagi szolgalatokrol szold 1995. évi CXXV. térvény (Nbtv.)
39. § (1) bekezdés a) — e) pontjai értelmében (némileg leegyszeriisitve) a nemzet-
biztonsagi szolgalatok adatforrasainak kategoriai:

a) az érintett onkéntes, illetve térvényben eldirt adatszolgaltatasa;
b) nyilt forras;
c) adatkezelést végz6 szerv adatszolgaltatasa;

[.]

e) titkos informaciogytijtés [...].

A felsoroltak koziil €) pont nyilvanvaloan nem tartozik a nyilt informaciogyjtés
korébe, hiszen abban az esetben az informaciogytiijtés definicidszertien titkos. A
masik oldalon feltehetd, hogy az informaciogyijtés nyilt, ha az adatokat az érintet-
tol veszik fel (1. a) pont), legyen sz6 bar dnkéntes vagy kotelezd adatszolgaltatasrol
(legalabbis akkor biztosan, ha az érintett ismeri az informaciogyiijtés tényleges
céljat, tartalmat). A tobbi adatforras kategoria (a nyilt forrasbol, illetve az adat-
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kezel6tdl torténd informaciogyiijtés) esetében a nyelvtani értelmezés nem vezet
egyértelmli eredményre, hiszen nyilt forrasbdl is gytijthetd informacio az érin-
tett szamara teljesen transzparens modon, vagy rejtetten és leplezetten. Ugyanez
mondhaté az adatkezel6tdl torténd informaciogyijtés esetében.

A nyilt informacidgytijtésre vonatkozd kovetelményként hatarozhaté meg, hogy jog-
szerlien torténjen, am ez a kovetelmény nem csak a nyilt informaciogytijtésre vonatko-
zik, hanem a titkos informaciogytjtésre is. Minthogy tehat e kdvetelmény nem ,,nyilt

A nyilt informaciogylijtés meghatarozasat alanyi oldalrdl sem célszerti talsa-
gosan lehatarolni: az azt végz0 szerv vagy személy elvileg egyarant lehet allam-
rendszer része, vagy azon kiviil esé adatkezeld. Torténetileg ugy alakult, hogy
a ,,nyilt informaciogytijtés” fogalom az allami szervek koziil elsdsorban a rend-
védelmi szervek és a nemzetbiztonsagi szolgalatok mitkodéséhez kotddik, hiszen
e szervezetekre jellemz0, hogy feladataik ellatasa érdekében, a rajuk vonatkozd
jogszabalyok keretein beliil sokrétii, komplex (nyilt vagy titkos) informaciogytijtd
tevékenységet (felderités, nyomozas stb.) végezhetnek. Az e szervezeti koron ki-
viili allami szervek esetében sokkal inkabb kotott és lehatarolt az informaciogytj-
tés €s az adatkezelés rendszere. Esetiikben az informaciok gytjtésének feltételei,
modja, forrasai, konkrét tartalma sokkal pontosabban meghatarozott a feladat- és
hataskoriiket, valamint eljarasukat meghatdrozo jogszabalyokban. Ezért az in-
formaciogyiijto tevékenységiikkel kapcsolatban fel sem meriilhet azoknak a jogi
kérdéseknek a tilnyomo tobbsége, amelyek a ,,nyilt informacidogyijtés” targyko-
rében jelentkeznek. De elvileg nem zarhato ki, hogy a ,,nyilt informaciogytijtés”
valamely jogi kérdése felmeriiljon példaul a kdzigazgatasi hatésagi munka soran a
tényallas megallapitasahoz sziikséges informaciogyiijtéssel osszefiiggésben.

Az éllami szervezetrendszerbdl kilépve azt talaljuk, hogy a piaci viszonyok ko-
z0tt a cégek is természetszeriileg sokrétli informaciogylijtoé tevékenységet végez-
nek (a termelési, kereskedelmi, szolgaltato tevékenységiikhoz kapcsoléddan, vagy
példaul mint munkaadok), amely — nem lévén jogosultak titkos informaciogyijtés-
re - a nyilt informaciogyijtés korébe sorolando.

A nyilt informaciogyijtés adatalanya (az a természetes vagy jogi személy, illetve
egy€b entitas, akire vagy amelyre a nyilt informéciogytijtés vonatkozik), elvileg
szintén tetszoleges lehet. A személyes adatok védelmével Osszefliggésben a ter-
mészetes személyekre vonatkozd informaciogyiijtés relevans, hiszen a személyes
adatok védelme csak a természetes személyeket illeti meg.

Anyilt informaciogyjtés a targya altal sem hatarozhaté meg annal pontosabban,
hogy informaciok (természetes személyre vonatkozo nyilt informaciogytijtés ese-
tén: személyes adatok) gytijtésérdl van szo.
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Mindezek alapjan ugy tiinik, a nyilt informaciogyjtés jogi fogalmanak megha-
tarozasanal egy biztos kiinduldpont all rendelkezésre: az ilyen informaciogytijtés
nem tartozhat a titkos informaciogytijtés jogszabalyban meghatarozott eszkdzeinek
¢és modszereinek alkalmazasa korébe. Ugyanakkor esetleges az informaciogyjtést
végz6 adatkezeld és az adatalany kiléte, valamint az is, hogy ismert-¢ az informa-
ciogylijtés az adatalany szamadra, tovabba a nyilt informaciogyiijtésre természete-
sen vonatkozik a jogszerliség kdvetelménye, de az nem specifikus, ezért nem része
a meghatarozasanak.

A személyes adatok védelmérol

A személyes adatok védelme az Alaptorvényben meghatarozott alapvetd jog. Az
Alaptorvény VI. cikk (2) bekezdése szerint mindenkinek joga van személyes ada-
tai védelméhez, valamint a kdzérdekli adatok megismeréséhez és terjesztéséhez.
A személyes adatok védelméhez valo jog tartalmanak maig irdnyadd meghataro-
zasat az Alkotmanybirosag végezte el még az Alaptdrvény hatalybalépése elott
a 15/1991 (IV. 13.) AB hatéarozatdban. Ebben az Alkotmanybirdsag a személyes
adatok védelméhez valo jogot nem hagyomanyos védelmi jogként értelmezte, ha-
nem annak aktiv oldalat is figyelembe véve, informacios dnrendelkezési jogként.
A személyes adatok védelmének altalanos szabalyait jelenleg az informacids on-
rendelkezési jogrol és az informacidszabadsagrol szolo 2011. évi CXII. torvény
(Infotv.) hatarozza meg. Az Infotv. hatalya a személyes adatok védelmét illetden
Magyarorszag terliletén folytatott minden olyan adatkezelésre és adatfeldolgo-
zasra kiterjed, amely természetes személy adataira vonatkozik. Az Infotv.-t a tel-
jesen vagy részben automatizalt eszkdzzel, valamint a manualis modon végzett
adatkezelésre és adatfeldolgozasra egyarant alkalmazni kell (1. az Infotv. 2. § (1)
és (2) bekezdések). Az Infotv. 2. § (4) bekezdése csak a természetes személynek
a kizardlag sajat személyes céljait szolgald adatkezeléseit veszi ki az Infotv. ha-
talya alol, ezért egyértelmil, hogy a Magyarorszag teriiletén végzett, természetes
személy adataira vonatkozo nyilt informaciogyijté tevékenység az Infotv. hatalya
ala tartozik. Az Infotv. olyan altalanos jogi keretrendszert hataroz meg, amely
valamennyi személyes adatkezelésre vonatkozik, attol fliggetleniil, hogy az nyilt
vagy titkos informacidgytlijtésnek mindsiil-e. Minthogy az Infotv. ebbdl a szem-
pontbol neutralis, azaz nem hataroz meg kifejezetten a nyilt informaciogytjtésre
vonatkoz6 szabalyokat, ezért kérdés, hogy létezik-e, illetve konstrualhato-e olyan
adatvédelmi kovetelményrendszer, amely kifejezetten a nyilt informaciogyiijtésre
vonatkozik?
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A titkos és a nyilt informaciogyuijtés adatvédelmi kovetelmeényeirdl

Miel6tt a nyilt informaciogytjtés adatvédelmi kovetelményrendszerérdl szo es-
nék, az dsszehasonlitas kedvéért érdemes a titkos informaciogytjtés adatvédelmi
kovetelményrendszerét felvazolni.

A titkos informaciogytijtés esetében elsésorban az okoz adatvédelmi kockaza-
tokat és veszélyeket, hogy a titkos eszk6zok alkalmazasa alapvetden korlatozza a
magan— és csaladi élet, a maganlakas és levelezés tiszteletben tartasahoz, s ehhez
szorosan kapcsolodva, az informacids Onrendelkezéshez, az informacidaramlas
szabadsagahoz és a személyes adatok védelméhez vald jogot. Ugyanakkor az in-
formaciogytijtés titkossdga miatt nem alkalmazhatok vagy nem hatékonyak a sze-
mélyes adatok védelmének érvényesiilését célzo, mas jellegii informaciogyijtések
esetén hatékony korrekcids mechanizmusok. Titkos informacidgytijtés esetén az
érintett nem szerez tudomast az adatkezelésrdl, ezért nincs modja arra, hogy az
érintettet megilletd tajékoztatasi, helyesbittetési stb. jogait gyakorolja, tovabba
jogsértd adatkezelés esetén jogorvoslatért folyamodjon. A tevékenység titkossaga
az allami ellendrzo szervezetek (adatvédelmi hatdsag, ligyészség stb.) szamara is
megneheziti, hogy az esetleges jogsértést felfedjék és megtegyék a sziikséges in-
tézkedéséket. Végiil - de nem utolsé sorban -, ha a jogsértd informaciogytijtésrol
a kozvélemény nem értesiil, akkor nincs mod a jogszerti allapot helyreallitasaért
fellépni a nyilvanossag erejével, illetve a valasztott kozhatalmi testiiletek révén.

A titkos informaciogytijtés tehat sajatos adatvédelmi garanciarendszert igényel.
Ennek alkotmanyos kdvetelményeit az Alkotmanybirosag hatarozatai bontottak ki.
Az Alkotmanybirosag 2/2007. (1. 24.) AB hatarozata az 1976. évi 8. szdmu torvé-
nyereji rendelettel kihirdetett, az Egyesiilt Nemzetek Kozgytilése XXI. iilésszakan,
1966. december 16-an elfogadott Polgari és Politikai Jogok Nemzetkozi Egyezsé-
gokmanyabol, valamint az 1993. évi XXXI. térvénnyel kihirdetett, az emberi jogok
¢és az alapvetd szabadsagok védelmérdl szold, Romaban, 1950. november 4-én ki-
hirdetett Egyezménybdl fakado kovetelményeket, tovabba az Emberi Jogok Euro-
pai Birosaganak “rejtett nyomozashoz” kapcsolodo esetjogat figyelembe véve pél-
daul ramutatott, hogy a titkos informaciogytijtés sziikségképpen kizarja a hatékony
jogorvoslat lehetoségét,elengedhetetleniil fontos, hogy az alkalmazast lehetdvé
tévo eljarasi rend kell6 garanciat nytjtson az egyén jogainak védelmére. Minderre
tekintettel az alkalmazast harom szakaszbol allo ellenérzésnek kell alavetni: ami-
kor a beavatkozast elrendelik, mialatt a beavatkozast végrehajtjak, miutan a beavat-
kozast befejezték. Az ellendrzést a végrehajtd hatalomtol fiiggetlen , testiileteknek™
kell végezni. Els6sorban az allandd, folyamatos és kotelezo ellenérzés a garancia
arra, hogy a konkrét iigyekben nem sértik meg az ardnyossag kovetelményét.
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Ami a nyilt informaciogytjtést illeti, a fentickhez hasonléan kidolgozott, atfogo,
specifikus adatvédelmi kovetelményrendszer nem talalhat6. Ennek oka elsédlegesen
,Htitkos informaciogyiijtés” és a ,,nyilt informaciogytijtés” jellegbéli eltéréseiben kere-
sendd. Mig a titkos informaciogytjtés korébe tartozd eszkdzok és modszerek listaja,
illetve ezen eszkozok és modszerek egy részének tartalmi meghatarozasa torvények-
ben van rogzitve, addig a nyilt informacidogyijtés — mint fentebb vazoltam - olyan
informaciogyijté eszkozokre és modszerekre vonatkozo gytijtéfogalom, amelyeket
sem alanyi oldalrol (adatkezeld, illetve adatalany), sem a targyaval, sem a lehetséges
informacioforras kategoriakkal, sem az informaciogytijtés konkrét eszkozével €s mod-
szerével nem hatarozhaté meg egyértelmiien. A nyilt informaciogytijtés véleményem
szerint elsdsorban attol ,,nyilt”, hogy nem titkos informaciogyijtés. A gytijtéfogalom
olyannyira eltérd informacidgyijtési tevékenységeket foglal 6ssze, hogy azokra a tit-
kos informaciogytijtéséhez hasonlo, atfogd, egynemtl, sajatos adatvédelmi kdvetel-
ményrendszer nem konstrualhatd. Amiként a ,,nyilt informaciogyijtés” gyijtéfoga-
lom Osszetett: sokféle informaciogytijtési tevékenységet, adatfajtat, modszert stb. fog
Ossze, ugy az adatvédelmi garanciarendszerének is differencialtnak kell lennie:

El6szor 1s, az Infotv. altalanos elvei és adatvédelmi eldirasai maradéktalanul vo-
natkoznak valamennyi nyilt informaciogytijtésre. Csak cimszavakban: az adatke-
zelés célhoz kotottsége, amelyben megjelenik az alapjog korlatozas sziikségessé-
gi és aranyossagi kovetelménye, kotelez6 adatkezelés esetében a torvényi szinti
szabalyozas megkovetelése, az érintett eldzetes tajékoztatasanak kovetelménye,
az érintett jogai, a tiltakozas a személyes adatok kezelése ellen, az adatvédelmi
hatosagi és a birésagi jogorvoslat, kartérités, az adatbiztonsag kovetelménye stb.
Masodszor, a nyilt informaciogytijtés egyes teriileteit ugynevezett szektoralis
torvények szabalyozzak, példaul a biintetéeljarasrol szol6 térvény a nyomozas
soran megvaldsuld nyilt informaciogytjtést, vagy a Munka Torvénykonyve
azt, hogy milyen feltételekkel és tartalommal gy(jthet adatokat a munkaltato
a munkavallalokrol.

A nyilt informaciogyiijtések adatvédelmi szempontu osztdalyozasa

Kérdés, hogy alapjogvédelmi szempontbol elégséges-e, ha csak annyival jellemez-
ziik a nyilt informaciogytjtést, hogy az sokféle lehet és az Infotv. altalanos sza-
balyai, valamint a szektoralis torvények alapjan biztosithatd a személyes adatok
védelme, vagy lehetséges olyan jellemzoket talalni, amelyek révén megbecsiilhe-
t6, hogy valamely nyilt informaciogyiijtés milyen adatvédelmi kockazatot jelent?
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A Nemzeti Adatvédelmi és Informacioszabadsag Hatosag (a tovabbiakban NAIH)
a titkos informaciogytjtéssel kapcsolatos eljarasai soran hasznal egy sajat kri-
tériumrendszert, amely eredetileg a titkos informaciogylijtés egyes eszkozei €s
modszerei adatvédelmi kockazatainak felmérésére szolgal. Ez az ugynevezett
»adatvédelmi hatasprofil” vagy ,,adatvédelmi kockazati profil”, ami a nyilt in-
formaciogytijtések adatvédelmi kockazatainak becslésére is adaptalhato. Ebben
példaul a kovetkezd, az informaciogyiijtésekre jellemz0 sajatossagokat és koriil-
ményeket mérjiik fel:

1. Az informaciogytjtést végzo adatkezeld fobb sajatossagai:

- Rendelkezik-e kozhatalmi jogkorrel?

- A torvény felhatalmazza-e kotelezd adatkezelésre?

- Jogosult-e titkos informacidgytijtésre, illetve titkos adatszerzésre?

- Rendelkezik-e olyan szervezeti, gazdasagi és technologiai eréforrasokkal, ame-
lyek kiemelkedd érdekérvényesitd képességgel ruhazzak fel? (Feltételezziik,
hogy pl. egy multinacionalis nagyvallalat nagyobb érdekérvényesito képesség-
gel rendelkezik, mint egy kisvallalkozd.)

- Rendelkezik-e olyan egyéb adatallomanyokkal és adatforrasokkal, amelyekkel
Osszekapcsolhatja a gytijtott informaciokat?

2. Az adatkezel® és az adatalany viszonylataban lényeges:

- Jogosult-e az adatkezeld kdtelezd adatgytijtésre az érintettel szemben?

- Képes-e lehet az adatkezel6 nyomasgyakorldssal érvényesiteni az érdekét az
adatalany ellenében? (Példaul a munkaltatd és a munkavallal viszonyaban al-
talaban feltételezhetd, hogy a munkavallalo van gyengébb érdekérvényesitési
pozicidban, ezért kettejiik viszonylataban ha az informacidgytijtés a munkaval-
lal6 hozzajarulasan alapul, igy minden esetben vizsgalando, hogy az adatalany
hozzajaruldsa valoban dnkéntes volt-e.)

- Korlatozhatja-e az adatkezeld az érintett jogait?

3. Az adatalany oldalan lényeges példaul:

- Olyan csoportba tartozik-e, amelyre a gyengébb jogérvényesitési pozicio jel-
lemz6? (példaul kiskortiak, irastudatlanok, értelmi fogyatékosok stb.)

- A gyljtott adatok jellege: az Infotv.-ben eredetileg meghatarozott kiilonleges
adatokon kiviil tovabbi szenzitiv adatkategoriak is vannak, példaul a vagyoni
¢s jovedelmi viszonyok, vagy azok a biometrikus adatok, amelyek egyedisé-
giik, valtozatlansaguk és letagadhatatlansaguk okan egységes és univerzalis
személyazonosito adatként hasznalhatok. (Kevesebb sz6 esik rola, de 1ényeges
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a személyes adat idobeli valtozékonysaga is. Ha valtozékony adatrdl van sz6 €s
az adatkezel6 nem tudja megoldani a rendszeres vagy folyamatos adatgytjtést,
akkor az adat iddvel elavul.)

4. Az informaciogyiijtés eszkozeivel és modszereivel kapcsolatos sajatossagok:

- Az adatgytjtés, illetve az adatfeldolgozas alkalmas-e automatizalasra?

- Az adott eszkdz/mddszer alkalmas-e tomeges informaciogytjtésre?

- Vannak-e olyan tovabbi miiszaki, informatikai, koltség- és jogi (példaul li-
censz) korlatok, amelyek korlatozzak az informaciogytijtés volumenét?

- Tudatéban van-e az adatalany az informéaciogyiijtésnek? Eszrevehetd-¢ az szdmara?
(Ha példaul egy kozteriileti képi megfigyel6 rendszerben biometrikus arcfelismerd
szoftvert telepitenek, az alapvetden megvaltoztatja az adatgytijtés jellegét: képessé
valhat személyek automatikus felismerésére, azonositasara (megfeleld referencia
adatbazissal 0sszekotve), automatizalt megfigyelésiikre, az egyes személyek moz-
gasanak, kozlekedésének kovetésére, az érintettek magatartasanak szokasainak fel-
térképezésére stb. Mindebbdl a nagy horderejii valtozasbol az érintettek semmit
nem fognak észrevenni, mert 6k csak azt latjak, hogy a kozteriileten képfelvevo
miikodik, de az adatok feldolgozasanak mikéntjérdl nincs tudomasuk.)

- Az informaciogyiijtés technologiai fejlodésének felgyorsuldsa: kiilon kihivast
jelent az infokommunikacios fogyasztasi cikkek termékfejlesztési ciklusanak
rovidiilése. A technologia és az alkalmazas ,.eléreszaladhat” tigy hogy azt a
koézvélemény és az adatvédelmi jogalkotas ,termékfejlesztési ciklusa” nem
fogja tudni idében kovetni annak érdekében, hogy feltételeket szabjon a tech-
nologia alkalmazasanak és a kozakaratnak megfelelo mederbe terelje azt. Ha
emiatt olyan 01j informaciogytjtési technologiak valnak tomegesen elterjedte,
amelyek nem felelnek meg a személyes adatok védelmére vonatkozé alapjogi
kovetelményeknek, ugy kérdéses, hogy ezek alkalmazéasa utdlag visszaszorit-
haté lesz-e. Példaul egy telepiilés Osszes kozteriilete bekamerazhatdo néhany
nap alatt. Ha utobb kideriil, hogy ez tulzott, sziikségtelen mértékii megfigyelést
tesz lehetove, akkor kérdéses, hogy leszerelik-e utdlag a kamerakat.

- Tovabbi, az informaciogytijtés és az adatkezelés modszerével kapcsolatos ko-
rilmények: pl. az adat kiilféldre ¢és vagy ismeretlen lokalizacioju felhdbe to-
vabbitasa (kikeriil a magyar joghatdsag alol), adatbiztonsagi hidnyossagok az
adatkezelénél stb.

A vazolt kritériumrendszer korlatai:

- egyes kritériumok csak véleményen alapulnak (becsiilhet6k), nincs objektiv
mértékegységiik;
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- egyes kritériumok csak egyszer(i ,,igen/nem” eredményt adnak;

- a kritériumok kiilon-kiilon értelmezhetk, azaz nem képezhetd beldlik egy

A

(vagy néhany) Osszesitett mérészam.

Egy példa az adatvédelmi kockazati profil alkalmazasara
a NAIH jogesetei koziil

NAIH a Beliigyminisztérium felkérése alapjan, véleményezd jogkorben vett

részt az arcképelemzési nyilvantartasrol és az arcképelemzd rendszerrdl szolo
2015. évi CLXXXVIIL. torvény elokészitésében. Az eldterjesztés egy teljes né-
pességre kiterjedd biometrikus arckép referencia adatbazis, valamint egy kdzponti
allami elemz0 rendszer Iétrehozasara, valamint a szolgaltatasainak szabalyozasara
iranyult. A tervezett adatkezelés jellemz0i az ismertetett kritériumrendszer szerint:

1. Az adatkezeld (a KEKKH) a kozhatalmi szféraban helyezkedik el és a tor-
vény ad szamara felhatalmazast a kozponti biometrikus referencia adatbazis
kezelésére, valamint az ahhoz tartozd szolgaltatasok (személyazonositas és
személyazonossag ellendrzés) végzésére. E szerv nem jogosult titkos infor-
maciogyljtésre, de titkos informaciogytijtésre jogosult allami szervek szama-
ra is nyujt szolgaltatast. Fejlett biometrikus technologiat alkalmaz, azonban
a kozhatalmi adatkezelési feladatainak ellatasan tal sajatos érdekérvényesitd
képességgel nem rendelkezik. A kozponti adatkezeld szerv egyuttal a kozponti
személyi alapnyilvantartasi feladatot is ellat, ezért rendelkezik olyan nyilvan-
tartassal, amely a kdzponti biometrikus referencia-nyilvantartassal elméletileg
Osszekapcsolhato lenne.

2. A kozponti biometrikus nyilvantartds és a szolgaltatasok szabalyait torvény

allapitja meg és azok a kotelez6 adatkezelés korébe tartoznak. Az adatkeze-
16 és az adatalany kozott az adatkezelés soran nincs kozvetlen kapcsolat. Az
adatkezel6 (a KEKKH) maga nem jogosult az érintett Infotv.-ben meghataro-
zott jogainak korlatozasara, de a szolgaltatasait igénybe vevd szervezetek egy
része (a rendvédelmi szervezetek ¢és a nemzetbiztonsagi szolgalatok) igen.

3. A kozponti biometrikus referencia adatbazis a teljes népességre kiterjed, be-

24

leértve az idegenrendészeti ¢s a menekiiltiigyi nyilvantartasban szereploket
is, ezen belill az érintettek csoportjai szerinti differencialas nem torténik. A
kozponti biometrikus referencia adatbazisban tarolt adatok érzékeny adatok,
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mert az egyediségiik, valtozatlansaguk ¢s letagadhatatlansaguk okan egységes
¢és univerzalis személyazonositd adatként hasznalhatok.

4. A referencia adatbazis 1étrehozasa és frissitése, valamint a szolgaltatasokhoz
sziikséges adatfeldolgozas informatikai tdmogatassal torténik, de a személy-
azonositas és a személyazonossag ellendrzése emberi kozremitkodés nélkiil
nem lehetséges. E koriilmény jelenleg kizarja a biometrikus személyazonosi-
tas és a személyazonossag ellenérzés tomeges ¢és automatizalt alkalmazasat.
Az adatkezelésrdl az érintettek csak akkor szereznek tudomast, ha tajékozta-
tast kérnek rola, vagy egyébként — példaul biintetéeljarasban gyanusitottként —
kiilon térvény alapjan tudomasukra hozzak az adatkezelés személyiiket érintd
eredményét. A kozponti biometrikus referencia nyilvantartas kiilf6ldon vagy
szamitasi felhdben torténd ilizemeltetése kizart.

Az elokészités soran felismert adatvédelmi veszélyek.

1. Az arckép biometrikus sablonja: kozvetleniil, véglegesen, megvaltoztathatatla-
nul és letagadhatatlanul kapcsolodik az adatalanyhoz, ezért a természete szerint
egységes személyazonosité kod. Ha a biometrikus profilon alapul6d azonositasi
mod alkalmazasa altalanossa valna, az sértené
- az egységes ¢s univerzalis kod tilalmat, valamint
- az osztott informacios rendszerekre vonatkozoé alkotmanyos kovetelményt.

2. Az automatikus arcfelismerésen alapuld azonositas és személyazonossag elle-
noérzeés nem igényli az érintett kozremiikodését, ezért rejtett
- személyazonositast,
- személyazonossag ellendrzést,
- megfigyelést
tesz lehetové.

Mind kozelebb kertiil az a jovo, amelyben a megteremtddnek a technologiai lehe-
toségek a kozteriileti képi megfigyelérendszereken alapuld,
- nagy foldrajzi teriiletre kiterjedd
- folyamatosan mitk6do,
- automatizalt személyazonositast / személyazonossag ellendrzést lehetévé tevo
megfigyelési infrastruktura 1étrehozasara.

Ilyen helyzet kialakulasa nyilvanvaldan sértené a maganélet tiszteletben tartasahoz
¢és személyes adatok védelméhez fliz6do jogot.
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A NAIH altal javasolt adatvédelmi elvek és garancidk,
amelyeket a BM elfogadott:

1. Az arckép biometrikus sablonja nem azonos az arcképpel — nem igaz, hogy
azok az allami szervek, amelyek arckép kezelésére jogosultak, egytttal automa-
tikusan jogosultak lennének a biometrikus arcképsablon kezelésére és hasznala-
tara. Megfelelé adatvédelmi garanciakat tartalmazo specifikus torvényi el6ira-
sokkal kaphatnak felhatalmazast.

2. A teljes népességre vonatkozo kozponti biometrikus referencia nyilvantartas
felhasznalasat a lehetd legsziikebb korre kell korlatozni. A megfeleld torvényi
garanciak megléte esetén az adatok az alapvetd allamérdekekkel, igy példaul
az allam biniildozési és a nemzetbiztonsagi érdekével vagy a jogligyletek biz-
tonsaga érdekében az okmanykiadasi eljardsokban felhasznalhatok. De példaul
sport- vagy kulturalis rendezvényeken a tdmeg ellenorzésére nem.

3. A kozponti biometrikus azonositasi szolgéltatdsok igénybe vevdi a kdzhatalmi
szféraba tartozo allami szervek lehetnek.

4. Azért, hogy a biometrikus arcképsablon ne valhasson univerzalis személyazo-
nositd kodda, a kdzponti nyilvantartast el kell valasztani
- azoktol az adatforrasoktol, ahonnan az arcképadatokat kapja, illetve
- az azonositasi szolgaltatasok igénybe vevdinek nyilvantartasaitol.

5. A torvényben alapelvi szinten rdgzitendo:

- a kozponti szerv az adatforras nyilvantartasoktdl és a szolgaltatas igénybe ve-
vOk adatkezelésétol elvalasztva mikodik,

- kizarolag e szerv kezelhet a teljes népességre vonatkozoan arckép-profilada-
tokat,

- mas biometrikus profiladatot (példaul ujjnyomatot) nem kezelhet,

- csak a torvényben meghatarozott célbol és meghatarozott, kizarélag az allami,
kozhatalmi szféraba tartozo szervek szamara nyujt személyazonositasi szolgal-
tatasokat és

- az altala kezelt biometrikus profiladatot mas szerv vagy személy szamara nem
teheti hozzaférhetdveé.

6. A torvényben nem csak a kdzponti nyilvantartast kell szabalyozni, hanem ehhez
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kapcsolodoan a szolgaltatasok igénybe vevdinek (renddrség, nemzetbiztonsagi
szolgalatok stb.) adatkezelését is.

7. A biometrikus kdzponti nyilvantartas szolgaltatasai jelenleg emberi kozremiiko-
dést igényelnek és ez korlatozza az adatkezelés volumenét és gyorsasagat. Ha a
jovoben teljesen automatizalhatdva valik a kdzponti nyilvantartas adatkezelése,
akkor az adatvédelmi garanciarendszert ujra kell gondolni.
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SZEPESSY KORNEL

HungaroControl Zrt., vezérigazgatd

A PILOTA NELKULI LEGIJARMUVEK
SZABALYOZASANAK LEHETSEGES
MODJA A LEGIFORGALMI SZOLGALATOK
SZEMSZOGEBOL

Napjainkban egyre gyakrabban taldlkozhatunk a pilota nélkiili Iégijarmtivekrol
sz616 hiradasokkal, az interneten is egyre tobb helyrdl vasarolhatunk magunknak
ilyen eszkozt. Alig talalkozunk viszont olyan emberrel, akinek a ,,dron” szé halla-
tan ne lenne valamilyen elképzelése ezekrdl a 1égijarmiivekrdl. Nem tilthatjuk meg
az ilyen eszkozokkel torténd repiiléseket, de alapos vizsgalatot kovetel meg t6liink
az, hogy meghatdrozzuk azokat a feltételeket amelyekkel biztonsagosan beenged-
hetjiik 6ket a légiforgalomba.

Bevezeto

Attdl a perctdl kezdve, hogy valaki megvasarol egy pildta nélkiili [égijarmuvet
és repiilni kezd vele l1égtérfelhasznaldva valik. Ez a megallapitas azt sugallja, hogy
a vasarlok tobbsége a légikozlekedésben nem jartas, igy nincsenek is tisztdban
azokkal a szabalyokkal, melyek betartasa a résziikrol kotelezo lenne, illetve nem
képesek belatni azokat a kovetkezményeket, amelyeket egy rosszul végrehajtott
dronos repiiléssel okozhatnak. Ezekbol az okokbol kifolyolag valt sziikségessé a
pilota nélkiili 1égijarmtivekre vonatkozo szabalyozas minél elobb torténd kidolgo-
zasa ¢s megismertetése a tarsadalommal. A pilota nélkiili [égijarmiivek fedélzetén
— ellentétben az Osszes egyéb légijarmiivel — nincs légijarmiivezetd, igy gyoke-
resen mas modszerek és szabalyok alkalmazasa indokolt annak érdekében, hogy
tizemeltetésiik ne veszélyeztesse a repiilésbiztonsagot. A szabalyrendszerek kiala-
kitasa nem konnyl feladat, hiszen mer6ben mas aspektusbdl kell vizsgalni ezek-
nek az eszkozoknek a légiforgalomra gyakorolt hatdsait. El kell fogadnunk azt a
tényt, hogy berobbantak a repiilésbe, és mint 0j résztvevok kivannak szerepelni
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a légikozlekedésben. A legfontosabb feladatunk az, hogy olyan szabalyrendszert
készitsiink, melyet betartva lehetdség nyilik arra, hogy biztonsagosan végrehajtha-
toak legyenek a veliik torténd repiilések.

Veszélyek

A pildta nélkiili 1égijarmiivek gondatlan és nem szabalykdveté modon torténd
iizemeltetése szamos veszeélyt hordozhat magéaban. Ezek az eszk6zok elsdsorban
alacsony magassagtartomanyban iizemelnek, igy kifejezetten a fel- és leszallo, il-
letve az alacsony magassagtartomanyban repiilé 1égijarmiivekre jelenthetnek ve-
sz¢lyt. Eddig nem taldlkoztunk még olyan eseménnyel, mely soran pildta nélkiili
légijarmii mas légijarmuvel iitk6zott volna, de sok olyan helyzet fordult mar eld,
amikor csak a véletlenen mult az, hogy a katasztrofa nem kdvetkezett be. Szamos
alkalommal jelentettek mar a légijarmi vezetok hozzajuk veszélyesen kozel re-
ptld dront és sok helyszinen okoztak zavart a Iégiforgalomban a repiilésiik soran.
A pilota nélkiili 1égijarmiivekkel az alacsony magassagban torténd lizemelés nem
csak a légiforgalomra jelenthet veszélyt. Rengeteg olyan rovid videot talalhatunk
az interneten, melyek arrdl szdélnak, hogy mi torténik akkor, amikor egy dronos
repiilés balul siil el. Rendszerint a vezérlovel torténd kapcsolat elvesztése, a dron-
pilota tapasztalatlansaga, vagy a nem megfeleld iddjarasi koriilmények okozzak
minden esetben azt, hogy a dron lezuhan. Ilyen esetekben ezek az eszkozok kart
is okozhatnak amennyiben a helyszin nem volt elég koriiltekintéen megvalasztva.
A gondatlan iizemeltetés sajnos szamos esetben vezetett mar személyi sériilések-
hez is, valosziniileg azért, mert az lizemeltetd nem tartotta be még az alapvetd
biztonsagi eldirasokat sem. Megallapithato, hogy a pilota nélkiili 1égijarmiivekkel
okozott balesetek sulyossagat magéanak a drénnak a paraméterei is nagyban befo-
lyasoljak. A nagy sebességgel ¢s tomeggel rendelkezo repiild eszkdzok nagyobb
kart képesek okozni, igy a szabalyozas kidolgozasanal ezeket a tényezdket fel-
tétlentil figyelembe kell venni. A pilota nélkiili 1égijarmiivek tulajdonsagain tal
vizsgalni sziikséges még azt a kdrnyezet, ahol az izemeltetésiikre sor kertil. A sii-
rtin lakott teriiletek f6l6tti repiilés, valamint az egyéb légijarmiivek altal gyakran
hasznalt [égterekben torténd tizemelés is mind veszélyeket hordoznak magukban.
Nem mehetiink el sz6 nélkiil a dronokat hobbi és rekreacios céllal hasznalo fel-
hasznalok mellett sem, hiszen sokszor a sziikséges ismeretek hianyaban hasznal-
jék ezeket az eszkozoket €s tigy tekintenek a kameraval felszerelt dronokra, mint
egy meghosszabbitott selfie botra. A felhasznalokban gyakorlatilag fel sem mertil,
hogy amikor repiilnek, akkor a 1égikdzlekedés résztvevoi.
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Szabéalyozas

A pilota nélkiili légijarmtivek szabalyozasaval vilagszerte rég ota foglalkoznak.
Sok orszagban van mar érvényben 1év6 jogszabaly, de a dronokkal torténd iize-
melést valamilyen szinten mindeniitt megprobaljak kezelni. Az eléirasok orszag-
ol orszagra valtoznak, nem egységesek. Kiviilrdl ugy tlinik, mintha semmilyen
kapcsolat nem lenne a megalkotott szabalyrendszerek kozott, hiszen nem talalunk
két, még csak hasonlo elvek alapjan felépitett anyagot annak ellenére sem, hogy
az érintettek folyamatosan egyeztetnek egymassal. Ugy tiinik, hogy mindenki a
sajat elképzelése szerint probalja kialakitani a legjobbnak vélt megoldast. A jo-
voOre vonatkozdan mas iranyt kell meghatarozni annak érdekében, hogy sikeresen
tudjuk kezelni ezt a teriiletet. Az eurdpai orszagok szabalyozasara vonatkozoan az
Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugyndkség (EASA) megalkotott egy keretrendszert
[1], mely vezérfonalat nyujthat a szabalyozok kidolgozasaval kapcsolatosan, de
ugyanakkor megadja a sziikséges szabadsagfokot az orszagoknak. Harom na-
gyobb csoportot hataroz meg a dronok kategorizalasara vonatkozoan és elveti az
eddigi megszokott besorolasi médszereket, hiszen kockazat alapu megkdzelitést
alkalmaz (1. abra)

A harom csoportbdl szabalyozas szempontjabol az els6 csoport a legizgalma-
sabb a szamunkra, mert a jelenleg is miikodo pilota nélkiili 1égijarmiivek tulnyomod
tobbsége ide tartozik, hiszen maximalis felszallo tomegiik nem haladja meg a 25
kg-ot. Az elképzelések szerint ezeknek az eszkozoknek az tizemeltetése hordozza

1. dabra: Az EASA altal javasolt kockazat alapu megkozelités
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magaban a legkevesebb kockazatot, igy a veliik torténd repiilés — specialis, a rajuk
vonatkozé elemekkel kiegészitve — az altalanos 1égikozlekedési szabalyok betarta-
saval lehetséges lesz majd a legtobb helyen. A masik két kategoriaba sorolt pilota
nélkiili Iégijarmiivek iizemeltetése nagyobb koriiltekintést és elokésziileteket igeé-
nyelnek a felhasznaloktol, igy a rajuk vonatkozo el6irasok is sokkal szigortibbak
lesznek. A csoportokon beliili részletszabalyok kidolgozasat az EASA nemzeti ha-
taskorbe delegalta, igy a tagallamoknak lehetdségiik lesz kidolgozni a kiilonbozo
orszagokra vonatkozod eléirasokat, de az alapok megteremtésével a szabalyozasi
torekvések igy egységesitésre kertiltek. Ennek kdszonhetden az orszaghatarokon
ativeld pilota nélkiili 1égijarmiivel torténd repiilések is megvalodsithatoak lesznek
majd a jovOben. A szabalyozas megalkotasa soran gondosan kell majd eljarni, hi-
szen egy rohamosan fejlodo teriiletet nehezen lehet szabalyozni. A légiforgalmi
szolgalatok jelenleg nem képesek a dronok pozicidadatait meghatarozni, hiszen a
radareszkozok nem alkalmasak arra, hogy az ilyen apro légijarmiiveket érzékeljék.
A jovore vonatkozoan szamos technologiai megvalositas sziikséges ahhoz, hogy
ez a helyzet megvaltozzon, igy a késziild szabalyozast a jelenlegi helyzethez kell
igazitani.

Drénos repiilések

Magyarorszagon nincs szabalyozas a pilota nélkiili légijarmiivekre vonatko-
zoOan, igy ezek az eszk6zok szabalyosan csak elkiilonitett 1égtérben repiilhetnek
(eseti légtér). Az ilyen koriilmények kozotti iizemeltetés tul bonyolult, igy meg
kell talalni annak a modjat, hogy ahol nem okozhatnak problémat a pilota nélkiili
1égijarmiivek ott szabadon iizemelhessenek. Erdekes problémat vetnek fel ugyan-
akkor azok a tertiletek, melyek folott a dronokkal torténd repiilés veszéllyel jarhat.
Ilyenek a lakott teriiletek, a repiiléterek kornyékei, valamint azok az ellenérzott
légterek, melyekben a 1égiforgalmi szolgalat dolgozik. Kimondottan ilyen példa a
Liszt Ferenc Nemzetkdzi Reptilotér és kornyéke is, hiszen a repiilotér felett elle-
norzott [égtér mikodik (CTR), mely a Budapest felett 1évo 1égtérrész teriiletének a
kétharmadan atlapol (2. bra).

Ezen a teriileten a lakossag szama mintegy egymillié fore teheto, igy ez a szdm
azt is jelenti, hogy akar tobb szaz pilota nélkiili légijarmi is lehet a lakosok tulaj-
donaban. Ezekbdl a megallapitdsokbol is belathatd, hogy a drénok szabalyoza-
saval kapcsolatos munka elvégzése tobb mint siirgetd annak érdekében, hogy a
repiilésbiztonsag szavatolasat biztosité szabalyok betartasaval és legalis keretek
kozott lehessen hasznalni dket.
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2. abra: A Budapest feletti légtérrészen dtlapolé ellendrzitt légtér (CTR)

Lehetséges megoldasok

A piléta nélkiili 1égijarmiivek jelen pillanatban nem alkalmasak arra, hogy repii-
Iéseiket az altalanos légiforgalmi szabalyoknak megfelel6en hajtsak végre, ebbdl
kovetkezik, hogy a légiforgalmi szolgalatokkal torténd egylittmiikddés sem minden
esetben lehetséges. Miikddésiiket biztositani kell azokon a helyszineken, ahol nem
okoznak gondot a [égiforgalom szervezéséért felelds szolgalatoknak és mas légtérfel-
hasznaloknak. A legegyszertibben ezt ugy tehetjiik meg, hogy meghatarozzuk azokat
a korlatokat, melyeken beliil szabadon repiilhetnek. Az igényeket és mas 1égtérfel-
hasznalok biztonsagat is figyelembe véve altalaban jol meghatarozhaté lehetne az a
maximalis igénybe vehetd magassag, mely a terepakadalyok magassagatol fliggene
(3. abra). Ilyen esetekben a legkisebb kockazattal lehetne hasznalni ezeket az eszko-
zoket, hiszen a dronpilotatdl egy bizonyos tavolsagra 1évo tereptargy magassaga folé
semmilyen koriilmények kozott nem emelkedhetne a pilota nélkiili 1égijarmda.

Az ilyen koriilmények kozott végrehajtott repiilések biztosan nem veszélyeztetné-
nek mas repiilogépeket, hiszen a légiforgalmi szabalyok nem engedélyezik mas lég-
jjarmiveknek az ilyen alacsony magassagtartomanyban torténd miikodést. A modszer
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alkalmazhato lenne lakott teriileteken is a megfeleld egyéb biztonsagi szabalyok be-
tartasaval, illetve az ellendrzott 1égterekbe is berepiilhetnének az alacsonyabb magas-
sagtartomanyokban. Megoldas lehet még egy olyan dinamikus adatbazisra épiild in-
terneten is elérhetd feliilet milkodése, melybe mobil eszkozok segitségével maguk a
dronpilotak taplalhatnak be a pilota nélkiili 1égijarmiiveikkel tervezett repiiléseiket. Ez-
zel a modszerrel ,,megjelenhetnének™ a dronok a légiforgalmi szolgalatok szamara is.

3. dbra: Az akadalymagassag meghatarozasa

Osszefoglalas

Kidolgozni és sikeresen bevezetni a pilota nélkiili légijarmiivekre vonatkozo sza-
balyozast nehéz feladat és nagy kihivast jelent a vilag Osszes orszaga szamara. A cél
eléréséhez feltétleniil sziikséges a sikeresen alkalmazott modszerek egymas kozotti
megosztasa, hiszen a nagyon sok és 0sszetett problémara csak széles egylittmiikodéssel
lehetséges megtalalni a megoldasokat. A dronok integralasat megvalositod folyamatok
hosszli idén keresztiil kisérnek majd végig benniinket, meg kell érteniink azt, hogy
ezeket a feladatokat csak fokozatosan, a technoldgiai fejlodés titeméhez igazitva tudjuk
elvégezni. A jovében a pilota nélkiili légijarmiivekkel torténd repiilések egyre inkabb a
hétkdznapjaink részét fogjak képezni, igy elengedhetetlen, hogy mar most meghataroz-
zuk azokat a feltételeket, melyekkel mar napjainkban is repiilhetnek majd.

FELHASZNALT IRODALOM
[1T A-NPA 2015 Introduction of a regulatory framework for the operation of drones
https://easa.europa.eu/document-library/notices-of-proposed-amendment/npa-2015-10
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INFORMACIOKINYERES
MAGYAR NYELVU SZOVEGEKBOL:
MEGOLDASOK ES KIHIVASOK

Bevezetés

A nyelv- és beszédtechnoldgia az irott és a hangzo nyelv feldolgozasat célozza
automatikus eszkozok segitségével, illetve nyelvi produktumokat allit el6 (Jurafs-
ky-Martin 2008). F6é céljanak tekinthetd egyrészrdl az ember-ember, illetve az
ember-gép kommunikacio hatékonyabba tétele, masrészrdl az emberi munkavég-
z¢€s megkonnyitése Gjszerd, szamitogépes termékek és szolgaltatasok biztositasa-
val, harmadrészt kiilonféle hatranyos helyzetli csoportok (példaul siketek, gyen-
génlatok, baleset kdvetkeztében beszédkészségiiket elvesztok, idegen nyelveket
nem tudok) életmindségének javitasa.

A nyelvtechnologia egy részteriilete az informaciokinyerés. Napjainkban oriasi
mennyiségli szoveges adat all rendelkezésre kiillonb6z6 forrasokbodl, mint példaul
archivumok, adattarak, illetve maga a web. Az ezekben rejlé informaciok oriasi
potencialt rejtenek magukban, azonban az informacié kinyerése, azaz a szove-
gek feldolgozasa emberi erével igen koltséges és iddigényes folyamat. A fen-
ti problémara azonban megoldast jelenthet a nyelvtechnoldgia: az automatikus
modszerekkel torténd informacidkinyerés nagyban meggyorsitja és koltségha-
tékonnya teszi az informaciok 0sszegylijtését az adott témakorben, illetve adott
adathalmazbol.

Ebben a cikkben azt vizsgaljuk, hogy milyen kihivasokat jelent a magyar nyelvii
kozosségi médiabol szarmazo szovegek automatikus feldolgozasa. Ehhez elsdként
attekintjiik a nyelvtechnologiaban rendszeresen alkalmazott nyelvi feldolgozasi
lancot, majd példak segitségével bemutatjuk a kdzosségi médiabol szarmazo szo-
vegek nyelvi sajatossagait és elemzési eredményeit. Végiil megoldasi javaslatokat
nyujtunk a felmertilt problémakra.
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2 Nyelvi feldolgozasi lanc

Az informécidkinyerés célja hasznos informacioé kigytjtése egy adott szoveg-
halmazbdl automatikus eszk6zokkel. Ehhez a bemenet a legtobb esetben nyers
szoveg, amelyet szamitdogépes eszkozokkel elsdé 1épésben nyelvi elemzésnek kell
alavetni. Els6 1épésben a szoveget mondatokra, majd szavakra bontjuk (szegmen-
talas), ezt kovetden a szavakat morfologiai elemzésnek, majd szofaji egyértelmii-
sitésnek vetjiik ald. Ezek utdn a mondatokhoz szintaktikai elemzést rendeliink,
azaz megallapitjuk a fobb mondatrészeket és a szavak kozti nyelvtani viszonyokat.
Ezeket az elemzési 1épéseket hajtja végre tobbek kdzott a magyarlanc 2.0 elemzé
eszkdz (Zsibrita et al. 2013), mely sztenderd magyar szovegek (hirek, Gjsagcikkek,
irodalmi szovegek stb.) elemzésére lett kifejlesztve.

Bizonyos nyelvtechnolégiai alkalmazasok (pl. informacidkinyerés, véle-
ménykinyerés) egy adott dologrél sz616 véleményeket, ra vonatkozd esemé-
nyeket adnak vissza. Ezért az automatikus szovegfeldolgozas soran sziiksé-
ges annak ismerete is, hogy a szoveg milyen entitasokrol szol. Ebben segit a
tulajdonnév-felismerés, melynek célja a szovegben eléforduld tulajdonnevek
felismerése €s osztalyba sorolasa (Szarvas et al. 2006). Jol mikodoé tulajdon-
név-felismer6k a magyar nyelvre is rendelkezésre allnak (Szarvas et al. 2006,
Varga-Simon 2007).

A fenti alkalmazasok sztenderd magyar szovegek feldolgozasara lettek felké-
szitve, ezeken nemzetkozi szinten is jonak mondhaté eredményeket érnek el. Nem
sztenderd szovegeken - mint példaul a webes szévegek - azonban még kevésbé
vizsgaltak ezek teljesitményét. Az alabbiakban kiilonféle webes szovegeket vetjiik
ala nyelvi elemzésnek, és megvizsgaljuk a végeredményt.

Webes szOvegek

Az interneten fellelhetd szovegek legnagyobb részét az utdobbi években mar ma-
guk a felhasznalok adjak kozre, legyen az a produktum blogbejegyzés, forumokon
valo beszélgetés, bejegyzésekhez tartozd véleménynyilvanitds (komment) vagy
mikroblogbejegyzés (pl. Twitter). Ez arra utal, hogy a webes szoveg korantsem
homogén szovegtipus, felhasznalonként, csoportonként €s miifajonként valtozik a
stilus, a megszerkesztettségre valo igény és ebbdl addddan a szamitogépes nyelvé-
szet szempontjabol nézve a feldolgozas nehézsége is (Vincze et al. 2015).

Tobb nyelvre késziiltek internetes szovegeket tartalmazd annotalt korpuszok, 1.
példaul az angolra (Mott et al. 2012) és a franciara (Seddah et al. 2012), és magyar-
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ra is létezik egy 2000 mondatos annotalt korpusz, mely Facebook-statuszokbol
¢és internetes forumok hozzaszolasaibol all (Vincze et al. 2015). E tanulmanyban
azonban ennél bovebb korben vizsgalodunk, és a fentiek mellett Skype- és Face-
book-iizeneteket is vizsgalunk.

Az alabbiakban néhany példaval illusztraljuk a webes szovegek sokféleségét.

Példak forum-hozzaszolasokbal:

1) belorusz, ukran (elmult 200-300 ev); szlovak; kettevalt a szerb-horvat (ez ki-
fejezetten friss)..
es ez csak az, amit itt a kornyekunkon tudok.
Jja, jut eszembe egy meg “‘aprobb” pelda: britt-amerikai angol szetvalasa. ez
eppen most folyik...
es mond, ha mar en valaszoltam: irnal nehany peldat, ahol kihalt mostanaban
egy-egy nyelv? J

2) @avmanster: ez egy keresd, keresni lehet vele! Ez eddig egy Osszetett mondat
:D

3) Egyébként csak bedobtam, mert itt mar dsszegyult nyelvésztarsadalom szi-
ne-java, akkor uccu neki csinaljunk valamit, ne csak a szankat tépjiik! Meha-
aa ha csak beszéliink a meloruu, akko Sztahanov apank mérgos lesz!

Példak Facebook-posztokbol:
4) Zsuzsi Molnar Te voltal az 500. J Kerjiik vedd fel veliink a kapcsolatot, hiszen

///////

5) A francokat. S2 re tegnap tettek fel a 4.1.2 es androidot. Igy sem az S3,sem az

S4 nem kell.
6) kiraktam a 7-ik képet 10 masodperc alatt............... szallguldok a célfe-
lé............. meg is osztottam a nyereményjatékot! :D :D :D

Példak Skype-beszélgetésbol:
7) A: (wave)
B: rogton (Wave)
A: oks
B: no vagyok
A:no?
A::D
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B::D
B:azis:)

8) A: hat akkor igy nézne ki
B: elsore jo
: reduce is valtozik
: vagyis NEM
0
: mert az elhagyogattuk
: nem, az marad :)
: hanem
: hanem hanem hanem
2 NOS NOS NOS NOS
: KRtoMSD valtozik

A

A

A

A

B

A

A

B

A

A: ejjj

A: van 1 perced?

B: persze

A: kellett csindlnom egy
A: 106ras

A: olasz zenei

A: dsszeallitast

A: de

A: valaki azt mondja most, hogy ez nem olyasz
B: olasz :)

A: nem vicces

A::D

B: és most végig kell hallgatnom az 1 6rét? :D
A: lehet h elkildtem valami roman izat

A: (worry)

Ahogy a fenti példak is mutatjak, a webes szovegekre jellemz6 a valos idejii (on-
line) kommunikécié. Emiatt, noha irasban zajlik, mégis beszélt nyelvi sajatossago-
kat is mutat: a besz¢élgetOpartnerek gyakran kifejezik érzelmeiket példaul emotiko-
nok hasznalataval vagy nagybetiis irasmoddal (1, 2, 4, 6, 7 példak). Megjelenik a
hezitacio is: a 8) példaban példaban a partnerek idonyerés céljabol ismételgetik a
hanem és nos szavakat, illetve sokszor fordulnak el6 az 666, hmmm kifejezések is.

A gyorsasagra valo torekvés miatt a szovegek szamos elirast és roviditést tartal-
maznak. Gyakori jelenség az ékezetek, illetve kozpontozas hianya (1) példa, illetve
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a 7) példa humorossaga (azaz a no/nd félreértés) épp az ékezetek hianyabol adodik),
a nagybetiik hianya (1, 6, 7, 9 példak), illetve csupa nagybetiis irasmod. Sok elgé-
pelést is talalunk a szovegekben (mindegyekinek), ugyanakkor sajatos roviditések
(sztem, lécci, h) és angolbdl atvett szavak/roviditések (cool, wtf, pls) is felbukkan-
nak. Az irasjelhasznalat j funkcioit testesitik meg az Gn. emotikonok, ahol is iras-
jelek és betiik valamilyen kombinaciodja jeloli a beszéld érzelmeit (pl. 1) vagy :D).

A kiiloniras-egybeiras hibai is sokszor megjelennek (hibas/népies szavakat kija-
vitéennek a neve?), illetve az irasjelek halmozasa (lehet ezekkel dolgozni???) és a
betiik halmozasa (pontosannn) is gyakori jelenség.

A szOvegek nyelvi elemzése

Annak érdekében, hogy megvizsgaljuk, a sztenderd szovegekre késziilt elem-
z0k hogyan teljesitenek nem sztenderd szovegeken, a fenti szévegtipusokat a
magyarlanc nyelvi elemzdvel szegmentaltuk, majd morfologiailag és szintakti-
kailag elemeztiik, illetve a Facebook-szovegeken tulajdonnév-felismerést haj-
tottunk végre. Az alabbiakban ismertetjiik tapasztalatainkat és feltérképezziik a
tipikus hibakat.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a sztenderd szévegeken tanult elemzdk nin-
csenek felkészitve a nem sztenderd szovegek sajatossagaira. Az is kivilaglik az
elemzésekbol, hogy nem egyforman nehezek a szovegek: az elemzési eredmények
alapjan a blogok, hivatalos oldalak Facebook-posztjai konnyebbnek tiinnek, mint a
tweetek vagy Skype-beszélgetések. Ugyanakkor a hibatipusok nagy része atfedést
mutat szovegtipusok kozott, azaz egységes megoldas adhato rajuk, kisebb finom-
hangolassal az adott szovegtipusra nézve.

Az alabbiakban részletesebben is ismertetjiik eredményeinket.

Jellemzo hibak - szegmentalas

A szegmentalas soran nagyon gyakori hibaforras volt a mondatok &sszevonasa:
ugyan sztenderd szovegekben a nagybetlis mondatkezdet eléggé meghatarozo, itt
ez az elv kevésbé érvényestilt a sok kisbetlis mondatkezdet miatt, ugyanakkor a
kovetkezetlen irasjelhasznalat is megnehezitette a mondathatarok megallapitasat.

Legtobb esetben az emotikonok és a webhelyek is irasjelekre és betiikre lettek
szétbontva, ami szintén annak kdszonhetd, hogy az elemzd a sztenderd szovege-
ken nem talalkozott emotikonokkal, igy nem volt képes ezeket egységként kezelni.
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Jellemzo hibak - morfologia

Bizonyos szavakat a morfologiai elemz6 nem ismert fel, azaz nem rendelt hozza-
juk elemzést. Ennek két oka lehetett, egyrészt a hibatlanul leirt sz6 nem szerepelt
az elemz0 szotaraban (Kvantifikalt), masrészt pedig a sz6 elirast tartalmazott, igy
nem volt képes felismerni az elemz6 (eljfelejtédni).

Mas esetekben a kontextusnak nem megfeleld kodot kapott a szo, példaul a mer
igei elemzést kapott, azonban a mondatban a mert kdtdszo6 beszélt nyelvi megfele-
16jeként szerepelt, igy kotészoi elemzést kellett volna kapnia.

Ugyanakkor elmondhato, hogy a morfologiai elemzd tobb nem sztenderd he-
lyesirasu szot is jol felismert, példaul a hdaat, feljédést és elemzve szavakat is
megfeleld elemzéssel latta el.

Jellemzo hibak — tulajdonnev-felismerés

A tulajdonnév-felismerés soran szamos hibat kovetett el a rendszer. Példaul egy
adott tulajdonnevet tobb osztalyba sorolt: a Meki helynévként, szervezetnévként
¢és személyként is el6fordult az elemzésben. A nagybetiis irasmadd is gondot jelen-
is tulajdonnévi cimkét kapott a nagybetlis szokezdetek miatt, hasonloképp a csupa
nagybetiibdl allo kifejezések is (MERT TUDJATOK A NEP vagy GIGALAJK).
Tobbszor fordult el az is, hogy a tulajdonnevet kovetd vagy az azt megeldzd
nagybetlis sz0 is Ossze lett vonva a tulajdonnévvel, példaul az Erzsébet Garamsze-
giné Egyetértek és Kedves Norbi kifejezések egyiittesen lettek tulajdonnévnek je-
161ve. Ehhez hasonldan, az egymast kdvetd tulajdonnevek is gyakran egy egységbe
lettek 6sszevonva, holott két kiilon nyelvi egységet alkotnak: FittJoga Studioba,
Kis Ernd.

Javitdsi lehetoségek

A fenti tipushibdk egy részét normalizalasi modszerekkel lehetséges orvosolni,
azaz a webes szovegeket a lehetd leghasonlobba kell tenni a sztenderd szovegek-
hez. Példaul az ékezetek nélkiil irt szovegeket €kezetesiteni kell, amire 1éteznek jol
miikddo megoldasok (HIV). Tovabba, a betii- s irasjelhalmozasokat is lehetséges
egyszerl szabalyok segitségével kezelni: példaul 2-nél tobb azonos betii nem lehet
egymas mellett a magyarban: (vo. hozzaallas, mely szoban haromszor is talalha-
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tunk két egymast kovetd azonos betiit), ezért a jeeee, jee €S jeeeeeeeee betiisorok
mind ugyanarra a formara egyszertisithetok (jee).

A fenti altalanos megjegyzéseken tul, az egyes feldolgozo 1épések javitasara tett
javaslatainkat az alabbiakban ismertetjiik.

Javitasi lehetoségek - szegmentdlds

A mondatra bontast megkonnyitendd, bizonyos szdvegtipusoknal megoldast je-
lenthet, ha 1 sort 1 mondatként kezeliink, ez azonban nem feltétleniil miikddik
jol toredezett beszélgetésekben (1. Skype-beszélgetések, ahol néha 4-5 sor alkot 1
mondatot, mint a 9) példaban). Mas esetekben célszerii a felhasznalé 1 megnyilat-
kozasat 1 mondatnak tekinteni, ami varhatoéan jol miikodhet Facebookon, illetve
férum-hozzéaszolasokban.

Tovabbi javaslat, hogy a nagybetiis mondatkezdet ne legyen elvaras, illetve az
irasjelek sajatos hasznalatara is figyelmet kell forditani, az emotikonokat példaul
be kell épiteni a lexikonokba. A webhelyek kezelése regularis kifejezésekkel kony-
nyen megoldhato, illetve a sajatos jelentéstartalommal bird jelek (mint Twitteren
a @ és #) kezelésére is kiilon szabalyokat kell kidolgozni. E megoldasi javaslatok
mar beépiiltek a magyarlanc 3.0 verzidjaba (Farkas et al. 2016).

Javitdsi lehetoségek - morfologia

A morfologiai elemzések javitasara megoldast nyujt a szotar bovitése, azaz 01 sza-
vak, roviditések felvétele. A hangulatjelek kiilon kezelése is pontosit az elemzésen.
Az elirasok kezelésében egy helyesiras-ellendrzo segithet, illetve bizonyos tipikus
sz0- €s sorvégi elgépelésekre is sajatos egyszerisitési szabalyokat lehet kidolgoz-
ni. Példaul gyakori a sorok végén foloslegesen eléforduld i karakter (KR-benii),
mivel a magyar billentylizeten az i a sorvéget jelzé Enter billentyli mellett talal-
hato, igy gyakran véletleniil letitik a felhasznalok az Enter megnyomasa el6tt. Ha
tehat az # végli sz0 nem elemezhetd, azonban az 1 karakter levagasa értelmes szot
ad, akkor az i nagy valoszintiséggel torolhetd a szobol.

A felhasznaloi javitasok figyelembevétele is fontos lehet az elemzések minésé-
gének javitasaban: gyakran el6fordul, hogy az elgépelt sz6t a felhasznaloé nem tor-
li, hanem kijavitva megismétli: csak kiraktak a honlapra a dyjakat dijakat. 1llyen
esetekben, amennyiben egy ismeretlen szot egy hozza kellé mértékben hasonlo, de
értelmes szo kovet, az ismeretlen sz6 torolheto.
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Javitasi lehetoségek — tulajdonnév-felismerés

A tulajdonnév-felismerésben két alapvetd megfigyelést tehetliink a webes sz6-
vegekre nézve: nem minden nagybetli jeldl tulajdonnevet, tovabba nem minden
tulajdonnév kezdddik nagybetlivel. Az automatikus tulajdonnév-felismeré rend-
szerekbe is érdemes ezt a két megkotést integralni. Azonban az egyes tulajdon-
név-osztalyok (személynév, szervezetnév, helynév stb.) megallapitasahoz valo-
szinlileg kézi annotacio sziikséges.

Osszegzés

Ebben a tanulményban attekintést adtunk a webrdl szdrmaz6 magyar szovegek
nyelvi elemzésérol. feltérképeztik a jellemzdé hibakat, majd megoldasi javasla-
tokat nyujtottunk az elemzések javitasara. A megoldasi javaslatok jo része mar
beépiilt a magyarlanc 3.0 elemz6 lancba (Farkas et al. 2016), melynek tovabbi
tokéletesitése jelenleg is folyamatban van, hogy megvalosulhasson a webrdl szar-
mazo6 szévegek minél pontosabb nyelvi elemzése.
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DR. MIKULAS GABOR PHD

Magyar Informaciobrokerek Egyesiilete, elndk

VEGYES FORRASFELHASZNALAS
_EGYMAST EROSITO NYILT
ES TERITESES INFORMACIO

Nyilt és téritéses informacio jellemzdoen kiegészitik egymast, biztositva az
adatbazis-szolgaltaté autoritasat illetve az informacios szakember iigyfél-
igényhez val6 alkalmazkodasi képességét. A tobbféle informacioforras meg-
erdsiti, kiegésziti, vagy cafolja egymast. Az utébbi esetben megteremtendé az
informacié konzisztencidja, vagy legalabb eltérésiik dokumentalasa. A don-
téshozé az informaciot beszerezheti maga, de donthet szervezetén beliili illet-
ve beszallitonak kiadott megrendelés mellett is.

Réaforditas: mikor, hogyan?

A dontéshozok lépten-nyomon szembesiilnek olyan dontési helyzetekkel, ame-
lyek optimalis megoldasahoz nem rendelkeznek elegendd informacioval. Ha az
addigi megoldasi mintai nem alkalmazhatdk, vagy 01j séma sziikséges, a folyamat-
ba 1j tudast kell bevonnia. Ilyen esetben a dontéshozo az informécios folyamatban
potencialis megrendeldvé valik. A rendelkezésére allo pénz és id6 hatékony fel-
hasznalasa érdekében donthet arrél, hogy

e az informalodas folyamataban hol kivan fizetni: a ,,réven, vagy a vamon”, azaz

sajat, vagy munkatarsainak keresési idejével és szelekcios feleldsségével gaz-
dalkodik, vagy mastodl, szakembertdl varja el a sziikséges informacio megszer-
z€sét €s Ot fizeti ezért meg

e a jO szolgadltatasmindség, a rovid szallitasi hatarido, az alacsonyabb szolgal-

tatoi ar koziil kett6bol valaszthat (vo.: valaszthat pl.: kisebb kiadas és gyors
szolgéaltatds, mely gyengébb szolgaltatasmindséget és dontést eredményezhet;
a gyors €s jobb dontéshez viszont nagyobb raforditas sziikséges).

Megjegyzend6, hogy a szervezet dontéshozoi gyakran nincsenek tisztdban a mar
meglévo, szervezeti tudasvagyon mennyiségével. Ennek megfeleld kiaknazasa a HR
¢s a tudasmenedzsment feladata. Kiils6 tanacsadoval dolgozva is az egyik els6 kérdés:
hol, miben keresték mar a sziikséges informaciot a szervezeten beliil? Ugyanis egyik
félnek sem érdeke, hogy mar meglévd ismeret beszerzése legyen a szolgaltatas targya.
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Informacids tanacsado

A dontéshozo szamara bevonhat6 kiils szakember lehet a fiiggetlen informacios
tanacsado (szinoniméaja: informaciobroker), aki megrendelésre, téritésért informaci-
6s csomagot allit ossze. ,,iroasztal mellett” dolgozik (azaz desk research-6t végez),
ellentétben a hirszerzovel, aki a ,,terepen” is megjelenik primér informaciot kutatva,
illetve a konyvtarossal, aki viszont a munkajat kozvetlen térités nélkiil végzi.t

Leétezik-e valasz — adott keretek kozott?

Az informacios folyamat sikeressége altalaban ndvelhetd a megrendel6i raforditasok
novelésével, am nem feltétlen garantalhato, hogy a folyamat megtervezése soran meg-
nevezett informaciot végiil sikeriil is megszerezni. (Egy megrendel6 egy magyarorsza-
gi TESCO aruhaz adott havi forgalmat szerette volna megtudni, &m ez nyilt forrasokbol
nem volt elérhetd. Egy masik megrendelé a magyarorszagi vadhalo-készitd vallalko-
zasok alapanyag-beszerzési volumene utan érdeklddott, mely adatok az adott cégek
vezetdinek megkérdezésével voltak megszerezhetok.) A gyogyszerkutatasi folyamat
zést. (Originalis gyogyszerek azok, amelyeket egy terapias cél érdekében igyekeznek
kifejleszteni a kutatok. Az ilyen folyamat azonban — leegyszer(isitve — kétesélyes: vagy
sikertil a kivant hatdéanyagot eldallitani, vagy nem; vagy létezik az elképzelt valasz,
vagy nem. A generikus gyogyszer eldallitasanak folyamataban a hatbanyagot mar eld-
allitottak; a gyarto egy adott, szabadalmaztatott végtermék alternativ Giton valé eldalli-
tasat célozza, azaz biztos, hogy van megfelel6 valasz, csak meg kell talalni.)

Ha a megrendel§ allitasa szerint 1étezik a keresett informacio (generikus modell),
akkor az informaciobroker a probakeresés soran meghatarozhatja a megszerzés
varhato koltségét, s valaszolhat ajanlataban arra, hogy az adott kereteken beliil (ido,
koltség, modszer) megszerezhetd-e az informacio, és hogy azt mennyiért kinalja.
Eléfordul, hogy az informacio tudottan létezik, de annak megszerzése legalis mod-
szerekkel nem, vagy csak a megrendeld szamara elfogadhatatlanul nagy idokorlaton
tal szerezheté meg. Igy az informacidbroker a felkérést koszonettel visszautasitja.

Az originalis informéaciokeresési modellben eléfordulhat, hogy az az informacio,
hogy ,,nincs informaci¢” (az adott modszer, id9, stb. keretein beliil). Volt, hogy egy
hazai nehézipari vallalatnak meglepden kedvez6 aron kinalt kokszot egy ismeret-

1 Tovébbi irodalom pl.: Informdciobdl tizleti érték : az informacidbroker kornyezete és munkdja /
[szerkesztd Mikulds Gabor]. - Budapest : Magyar Informaciébrokerek Egyesiilete, 2006. — 319 p.
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len beszallito. Az informéaciokeres6 szakember feladata volt az érintett vallalkozast
azonositasa, referenciak keresése. Am a szakember nem talalta meg a céget a nagy
/ mérvado illetve dgazati adatbazisokban. A dontéshozot a ,,zérd céginformacid” —
onmagaban is eligazitotta a potencialis lizletkotés kockazatardl, igy a vallalat elallt
a vasarlastol. A dontés késobb igazolast nyert: a potencialis beszallité kamucégnek
bizonyult. Ilyen kutatas esetén a szolgaltatdt természetesen megilleti a szolgaltata-
si dij, a dokumentalt informacio-hiany ellenében.

Informacioforrasok

A dontéseket elokésziteni szandékozo ligyfelek leginkabb azt az informaciot ér-
tékelik, amelyek egy az egyben nem jelentek meg még kényelmesen elérhetd in-
formécios csatornakon. fgy gyakran a legértékesebb szaméra a kozvetlen szakért6i
(praktikusan: telefonon, mas témakorok szakembereitdl szerzett; még le nem irt)
informacio. Ez gyakran pozicionalis informacio, azaz birtoklasa, pontosabban fel-
hasznalasa masokkal szembeni versenyeldnyt jelent a felhasznald szamara. Tovabbi
gyakran hasznalt forras az elektronikus ton elérheté dokumentumok, adatok kore.

A szobeli és elektronikus forrasok is lehetnek téritésesek illetve téritésmentesek.
Ebben az anyagban — mas definicioktol némileg eltéréen — nyilt informacid alatt azt
értjiik, amit egy potencialis hasznal6 1ényegében szabadon és ingyenesen — pl. szabad
weben, nyilvanos konyvtarban stb. érhet el. Ezzel szemben all a téritéses informacio,
melynek hozzaféréséért és / vagy letoltéséért fizetni kell. (Itt elhanyagoljuk azt, hogy
nyilvanos konyvtar hasznalataért is kell éves tagdijat fizetni, illetve az internethez valo
hozzaférés is koltségekkel jar.) A téritéses informacio tartalmaz valamilyen szintl ga-
ranciat, mely viszonyitasi szempont akkor is, ha a téritésmentes forras is adott esetben
ugyanazt a tartalmat kinalja. (Az informaciobroker forrasai lehetnek még a fentieken
til hagyomanyos dokumentumok: konyvek, folyoiratok, vagy az tn. sziirkeirodalom?,
akar konyvtarbol is, ritkabban: valamilyen hétkdznapi vagy kiilonleges targy, sot: szer-
vezeten beliili informacio, tudas, melyeket a megrendeld biztosit szamara.

Forrasok kivalasztasa

Az adott kérdésben legrelevansabb informaciok fele a magforrasokban (szakadat-

2 Sziirke irodalom: kutaté intézmények altal el6allitott dokumentumok, melyek nem jelennek meg
tudomadnyos vagy kereskedelmi forgalomban - vagy akar a nyilvanos weben sem. Jellemzen: belsé
jelentések, értékelések, kormanyzati dokumentumok.
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bazisok, szakértok, folyoiratok, hirportalok stb.) fordul elé. Ezeket azonban a meg-
rendeld szakemberei (vagy konkurensei) mar tobbnyire ismerik. A relevans informa-
ci6 masik 50%-a viszont a magforrdsokon kiviil talalhaté — Chris Anderson szavaval
élve: a hossza farokban® —, s mely jo eséllyel a téma miivel6i szamara atipikus meg-
kozelitést is kinal. Példaul: cégvezetdkrol szold informacid egy bulvarlapban, vagy
papiripari informécio egy vilagitastechnikai adatbazisban. Mindezek megszerzése a
konkurensekkel szembeni versenyelonnyel kecsegtethet. Kérdés azonban, hogy az
informacidkeresési projekt tartama e nagyobb id6- és pénzbeli raforditast lehetdvé
teszik-e. Mindez — a logikat folytatva — felveti a sokkal hatékonyabb témafigyelést
illetve a téma folyamatos feldolgozasat jelentd issue management (egy adott me-
nedzsment-feladat figyelése, kezelése, gondozasa) szolgaltatas lehet6ségét is, azaz
folyamatos megbizast az ad hoc vagy tlizoltasszerti munka ellenében.

Tobbféle forrashol

A megrendel6i igényre a valasz, vagy annak elemei altalaban tobb, kiilonb6zd(-
féle) forrasban talalhatok meg. fgy egy megismerend cégre példaul rakereshetiink
a weben, adatbazisokban, cégbirésagon megnézhetjiikk adatait, megszerezhetjiik
telefonszamat, felhivhatjuk és kérdéseket tehetiink fel munkatarsainak, ,,lekade-
rezhetjiik” beszallitoinal, régi cikkeket olvasunk réla az online vagy offline sajto-
ban és hirarchivumokban, kiprobaljuk vagy akar vissza is tervezhetjiik termékét,
meghallgatjuk vezet6it egy konferencian, stb. — azért, hogy minél szélesebb kort
informacidhoz jussunk rola. Ugyanakkor donthetiink igy is, hogy specialistat al-
kalmazunk, aki mindezt elvégzi, és mindsitett céginformaciot szallit.

A kiilonféle forrasban talalt informacidk megerdsithetik, kiegészithetik, de akar
ellent is mondhatnak egymasnak — ld. késébb a konzisztencia kérdését.

Informaciomindség*
A megrendel6 szamara a mindség tobb komponensbdl all. A fentebb emlitett

szolgaltatasi id6, kedvezo ar melletti mindséget komponenseire bontva az alabbi-
akat kapjuk.

3 vo.: Hosszt farok : A végtelen vélaszték atirja az iizlet szabalyait / Chris Anderson. — Budapest:
HVG, 2007. - 266 p.

4 A kovetkezd mu felhasznalasaval: What to teach business students in MIS courses about data and
information / Zbigniew J. Gackowski. In: Issues in Science and Information Technology (2004) p.
845-859; http://articles.iisit.org/110gacko.pdf
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1. abra: Magirodalom és a hosszu farok

Az informacié/adatminéség jellemzdinek neve,
leirasa és megjegyzések

1. Ertelmezhetd, azonosithatd, olvashato (ahol lehetséges)

2. Alapvetden relevans (megfeleldség, idészeriiség, tomorség, a valasza-
das alapvetd, de tovabbi értékhozzaadas is kivanatos a tématol és don-
téshozatal céljatol fiiggben)

3. Hiteles (igaz, pontos; tévedéstdl mentes) — (hiteles forras, objektivitas,
nem félrevezetd, ami igazan soha nem lehet eléggé megfeleld)

4. Idében hozzaférheto és létez6 (a dontési folyamat és a cselekvés idejé-
ben; ami a szolgaltatas koltséghatékonysagat noveli)

feltétleniil hasznalandok

5. Teljes (az a szint, melyen a relevans adatok elérhetdk és a marginalis-
koltség-hatékonysagi elérés elfogadhato, ezért értéket ad; soha nem
lehet teljes, igy meglepetésekkel szamolni kell)

Els6dleges és kotelezo jellemzok,

6. Gazdasagos szinten pontos és preciz (meg kell kisérelni meghatarozni
az adat/informaci6 koltséghatékonysaganak koriilbeliili optimumat)

7. A haszndlat konnylisége és eredményessége (az informaciominéség

Az adat/informaciominéség jellemzdinek logikai vizsgalati sorrendje

= r r . o rem e /e P A ,

© S bon'Bd masodlagos és kiegészitd jellemzdinek k6zos neve) (Altalaban szoro-
P=rs R I 1 . o S .
52 AN san kapcsolodik olyan formakhoz, mint tisztasag, dsszefliggés, rend,
% E < gz média altal hasznalt, gyakorisag, részlet vagy 6sszefoglalds, hasznald
=N 5 2 8 altal kedvelt tipus, pl. széveg, dbra, diagram, kép stb.; befolyasolhatja
=2 8 = az adat/informaci6 koltséghatékonysagat.

Az informaciomindség komponensei nem egyarant fontosak. Az informaciominé-
séggel kapcsolatban megallapithat6:
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1. Logikai és igy egyben gazdasdgos rend az elsddleges adat/informaciomindség
vizsgalataban: értelmezhetdség, relevancia, hitelesség, iddszeriiség, teljesség,
gazdasagos pontossag és precizitds szintje.

2. Minden fennmaradé jellemz6é masodlagos vagy kiegészitd, és a konnyii és hate-
kony hasznalat korébe tartozik.

3. Az értelmezhetdség, relevancia €s iddszeriiség jellemzok kotelezdek.

4. Az adat/informacio értelmezhetdsége és hitelessége, a pontossag és precizitas gaz-
dasagi szintje nem jelent hozzaadott értéket, de hatassal van a beszerzési koltségre.

5. A hitelesség és teljesség soha nem abszoliit. Am torekedni kell novelésitkre a még
elfogadhaté hatarkoltségig. Am meglepetések és véletlenek mindig eléfordulhatnak.

6. A pontossag és precizitas gazdasagi szintje optimalizalando (1d. 2. abra).

7. Az adat/informacid konnyii és eredményes hasznalata ugyan masodlagos és ki-
egészitd tényezok, de mivel befolyasoljak a koltséget, torekedni kell a kdltség-
hatékonysagra.

8. Az adat/informacié mennyisége dnmagaban nem érték. A mennyiség egy adott
iizleti helyzetben a relevancia, az idében valo hozzajutas, értékhozzaadas szem-
pontjabdl vizsgalando.

Az informacio értéke és beszerzési koltsége nem azonos palyan mozog. Feltételez-
ve, hogy a megrendeld informacioigénye sajat szervezeti vagy tizleti céljanak megfe-
lelé (nem példaul egyoldaltl informacioban bizva egy korabbi dontéséhez akar igazo-
lasokat felkutatni), a megrendeld elégedettsége attol fiigg, hogy szamara optimalis a
kapott informacié mindsége (érték) illetve a raforditas (koltség); 1d. a 2. abrat.

2. dbra: Az informacio pontossaga és értéke, raforditasa kozotti 6sszefliggés
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Téritéses forrasok

A ,réven vagy vamon” valo fizetés dilemmajaban a feldolgozottabb informacio
megszerzése is vonzo szempont. Kész céginformacid-csomag, piaci jelentés vasa-
rolhato listadron is, mégha azok inkabb atlagigényre, mintsem specialis elvarasok-
ra is késziilnek. Az ezeket szolgaltato téritéses adatbazisok jellemzai:

o fiiggetlen, harmadik fél késziti 6ket

e legtdobbszor mindségbiztositott forras

e jOl strukturaltak, szabvanyok szerint

¢ ,.generikusabbak”, mint a nyilt forrasok; tervezhetdbbek

o legtobbszor weben érhetdk el

e valamilyen fizetési konstrukcidban (pl. éves el6fizetés, fizetés az egyes tételek

utan)

o folyoirat- és egyéb adattartalom

e szerz6i jogi kotelmek a dokumentumok felhasznalasara (a dokumentum egé-

szének vagy meghatarozé részének a tovabbadasa, terjesztése a szolgaltatd en-
gedélyével, tobbletkoltség ellenében lehetséges)

e sok esetben aggregatorszolgaltatok kinalnak tobb, adott esetben tobb ezer for-

rast (aggregatorok pl.: Thomson Dialog, Elsevier, STN International, EBSCO,
Lexis-Nexis)

A fentiek koziil példaképpen az Elsevier kiado téritéses illetve téritésmentes

szolgaltatasait tekintve:

e ScienceDirect www.sciencedirect.com (teljes szoveggel elérhetd, multidisz-
ciplinaris tudomanyos cikkek és szakkonyvek; részben téritésmentes, in. Open
Access® forrasok is)

e Embase www.embase.com, Engineering Village www.engineeringvillage.
com, Reaxys www.elsevier.com/solutions/reaxys (orvostudomanyi, mérnoktu-
domanyi illetve vegyészeti specialis teriileteket lefedo adatbazisok)

e Scopus www.scopus.com (hivatkozasok és szakcikkek, konyvek absztraktjait
tartalmazo adatbazis, mely alkalmas kutatok, kutatéintézetek, orszagok, vagy
éppen szakteriiletek tudastermésének mindsitésére)

e SCImago Journal & Country Rank www.scimagojr.com (a Scopus adatait kés-
leltetve feldolgozo, téritésmentes adatbazis, amely folyodiratok és orszagok
tudomanyos teljesitményét értékeli, és azok valtozasat mutatja be, akar sziik
szakteriileti bontasban)

5 Folyoirat-kiadési tizleti modell, melyben az elkésziilt publikdci6 ingyenesen érhetd el a nyilt weben,
a kiadas koltségeit a szerz6, vagy intézménye allja.
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e SciVal (tudomanyos értékelés, partnerkeresés, forrasfeltaras stb., a Scopus hi-
vatkozasi és bibliografiai adataira épitve)
e Mendeley www.mendeley.com (kutatdi egyiittmiikodést timogatd, dokumen-
tummegoszto €s hivatkozaskezeld alkalmazas)
o Pure (kutatasi menedzsment- és jelentéskészitési rendszer)
A szolgaltato tehat igyekszik tartalmi és folyamatiranyitasi kindlataval a kutatasi
ciklus minden szeletét lefedni.

Téritéses elonyok és hatranyok

A téritéses szolgaltatok szolgéltatasukat a megrendeldk (tomeg)igényei és
visszajelzései alapjan folyamatosan fejlesztik, felhasznaljak az iparagi szab-
vanyokat (kédolas, dokumentum-leiras, indexelés, stb.), mely keresés ese-
tén pontosabb talalati halmazt eredményez. Szolgaltatott dokumentumaik jol
strukturaltak, attekinthetoek, egységes formatumba rendezettek, mely altal
csokken az adatok azonositasanak, keresésének ideje. Gyakran kindlnak 6sz-
szehasonlitasi lehetdséget is, értékelést megkdnnyitdé kumulalt mutatdkat, pl.
hitelképességi mutatd (céginformacio esetében), H-index (kutatok mindsi-
tésénél). Mivel egyiittmikodnek mas platformokkal, példaul a letdltéseket
lehetové teszik kiillonféle formatumokban, a felhasznaldok konverzids rafor-
ditasai csOkkennek. Tobbféle automatizalt kényelmi szolgaltatast kinalnak,
mint példaul emailes témafigyelés, RSS, tutorial, melyek altal a keresési id6
csokken.

Hatranyaik — a kozvetlen koltségeken tul — hogy a szolgaltatott a tipikus igények-
re szabott dokumentumok nem mindig felelnek meg az ligyfél specifikus elvara-
sainak. Ezért gyakori, hogy tobb szolgaltaté dokumentumaibol kell dsszeallitani
a megfeleld anyagot. Optimalis esetben az eltéré adatforrasok és modszertanok
altal kapott azonos eredmények kozotti egyezés megerdsiti a kapott informaciod
hitelességét.

A kiilonb6zo forrasok adta lehetséges eltérések viszont eldrevetithetik az egy-

crer

mondoé adatok elOkertilését.
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Visszacsatolas és konzisztencia

Annak ellenére, hogy a megrendeld nem feltétleniil tudja megitélni a szolgal-
tatott mindséget, a szolgaltatoi hitelesség érdekében torekedni kell az adatok
konzisztencidjara. (Az eltéréseket gyakran eredményezik pl. a kiillonb6z6 maod-
szertanokban hasznalt eltéré mértékegységek, adatformatumok, adatfelvételi id6-
pontok, vagy akar szubjektiv adatfelvételi preferenciak, melyeket az informacios
tanacsado legalabb jelez megrendeldjének; optimalis esetben pedig egyontetiive,
konzisztenssé is tesz.) Az informacids szakember eszkozei lehetnek a konziszten-
cia novelésében:

e mindségiranyitas, benne a forrdsmegjelolés, illetve a keresési modszertan, pa-

raméterek rogzitése — az informaciokeresd munkaja soran

e a vegyes forrasfelhasznalas; a kapott adatok mas, az el6bbitdl fliggetlen adat-

forrassal vald hitelesitse (vagy éppen megkérddjelezése); sokszor a téritéses
adatbazisokban, vagy webes forrasokban talal az informaciokeresé szakem-
ber olyan szakember- vagy intézményi kontaktokat, melyekkel azutan emailen
vagy telefonon is felveheti a kapcsolatot részletesebb vagy frissebb informéacio
beszerzése érdekében

e az informacios tanacsadd altal szolgaltatott anyagnak tartalmaznia kell 1ab-

jegyzetben vagy mellékletben a fentebb emlitett mindségbiztositasi elemeket,
hogy a megrendeld kontextusba helyezhesse a kapott eredményeket: mely for-
rast miben és menyiben tartja relevansnak.

Nem téritéses informacio

A konzisztencia megteremtése vonatkozik a masik kutatasi stratégia, a téma
szakértéinek felkutatasa és meginterjiivolasa esetére is. Ilyen esetben az infor-
macios tandcsado tigyfele szempontjainak ismeretében fokuszaltan kérdezhet ra
a megkeresett szakember altal ismert adatokra. Figyelembe veendd azonban, hogy
az interju a dolog jellege szerint szubjektiv elemeket is tartalmazhat.

A weben taldlhaté informacio (ide értve a felszini webhez képest nagysagren-
dekkel nagyobb mély web forrasait is) altalaban nem mindségbiztositott forras,
ezért a keresés dokumentalasa, a talalatok naplézott lementése még fontosabb. E
forrasok ujboli elérhetdsége ugyanis nem garantalt. Mindsége viszonylagos, gyak-
ran elavult, netalan félrevezetd. A hitelesitett weboldalak adatai vagy a nagyobb
hirszolgaltatok (folyoiratok, lapok, szervezetek, hirligynokségek, nemzetkozi vagy
allami intézmények) nagyobb biztonsagot nytjthatnak.

VEGYES FORRASFELHASZNALAS- EGYMAST EROSITO... | 53



Osszefoglalas

Az informacids folyamatban egymast kiegészitd nyilt és téritéses informacio

legfobb jellemzoit az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze.

Nyilt forrasok

Téritéses

e Nincs garancia

o Keresési iddvel és kreativitassal
,,fzetink”

e Eseti elérés (nem biztos, hogy
legkozelebb is azt, ugy érjik el)

e Strukturalatlanabb

e Van garancia, terméktamogatas
e Allandé és / vagy eseti raforditas
e Feldolgozott informacié (csomag)

e Mindsitett szakértSi hattér,
rogzitett moédszertan

e Szerz6i jogi kotelmek
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JASENSZKY NANDOR
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Nemzetbiztonsagi Intézet,
Terrorelharitasi Tanszék, egyetemi szakoktatd

ADATSZERZES - INFORMACIOHASZNOSULAS
—BIZTONSAGTUDATOS VALLALATI KULTURA

Absztrakt:

., Az informacio értéke annak alkalmazasaban rejlik, nélkiile nem képvisel jelentos
értéket. Az informacid, amely dontésekhez vezet, egyben szerves részévé valik a
dontési folyamatnak, és hozzajarul a dontés sikeréhez. A termelési folyamat eleme-
ként ugyanugy, mint a munka az anyag és a téke, vagyonban jelentkezo érték kiala-
kulasat eredményezi. Ez a tulajdonsdga, az informacio vagyongenerdlo funkcioja
az uj kihivas, mely vilagszerte jelentkezik napjainkban.”

Paul G. Zurkowsky: The Business of Information: The New Competitive Challenge;
in Global Corporate Intelligence, Opportunities, Technologies and Threats in the 1990s; edited by
George S. Roukis, Hugh Conway, and Bruce H. Charnov; USA 1990. (77. oldal.)

Ki kell azonban emelni, hogy az informacio 6nmagaban nem hirszerzés és egy
adat, részinformacidé kiragadott elemzése sem jelent hirszerzést. Nem létezik elem-
z¢s, elemzett informacio, hattér, Osszefiiggések, forrasok, idéfaktor, beszerzési
korilmények, kapcsolodo adatok nélkiil. Tehat a dontéshozasban alkalmazott in-
formacio mar egy hirszerzési végtermék, mely esetenként néhany momentumban
tomorit rengeteg adatot, Osszefiiggést, részinformaciot. Amint az a fenti idézet-
ben olvashato, az informacio vagyonban mérhetd értéket képes generalni. Ennek
kovetkezményeként napjainkban az informacié mennyisége és adathordozo ké-
pessége oly mértékben megnétt, hogy a kezelése szisztematikus rendszereket ki-
van. Tovabba a dontések egyre informacidigényesebbek lettek, melyek kielégitése
szintén sziikségessé tette a rendszerbe foglalast. E két feltétel talalkozik az tizle-
ti hirszerzés funkcidjaban, mely szervezeti rendszerben elégiti ki a dontéshozas

ADATSZERZES- INFORMACIOHASZNOSULAS... | 55



fokozodo informacidigényét, mikozben szisztematikusan dolgozza fel az adato-
kat, informaciokat: beszerzi, szelektalja, rendszerezi, elemzi, szétosztja, selejtezi,
tarolja 6ket. Az informacio, az informacids kultira, a biztonsagtudatos vallalati
magatartas, kozponti szerepet kall, hogy kapjon a mai modern vezet6k iranyitasi
szemléletében.

Az iizleti kornyezet, a piac, az altalanos gazdasagi feltételek és kovetelmé-
nyek napjainkban gyorsan valtoznak. Az er6s6d6 integracids folyamatok, a
globalizacio és regionalizacio, a technika és technoldgia robbanasszeri fejlo-
dése alapvetden befolyasoljak mind a nemzetkdzi, mind a nemzeti piacok sze-
repldinek helyzetét. A menedzsereknek folyton valtozé feltételek kozott kell
a cégik teljesitményét, eredményességét befolyasolo dontéseket meghozniuk.
Hogy dontéseik jol megalapozottak legyenek, ahhoz mar nem elég ismernitiik
a mult eseményeit, a beldliikk fakado kovetkezményeket. A megvaltozott ko-
rilmények és feltételek modositottak a piaci versenyt, amely folyamatosan
valtozik.

Tovabb neheziti a dontéshozok helyzetét, hogy a piaci szereplék szama is
évrdl évre n6. Ma mar nem elég csak megfelelni az altalanos kézgazdasagi
torvényszertiségeknek, megkiilonboztetett figyelmet kell forditania a verseny-
kell illeszteni egy komplex és folyamatosan valtozo kornyezetbe. Vagyis egy
véallalatvezetonek mar nem csupan a trendek ismerete alapjan kell dontenie,
hanem szamitania kell varatlanul felbukkanoé lehetségekre, fenyegetésekre,
amelyek mind tobb bizonytalansagi tényez6t jelentenck. igy a dontések meg-
valdsitasanak kockazata megsokszorozddik: a menedzser egyre kevésbé tud
hatékonyan reagalni a meglepetésekre, vagyis nehezebb felkésziilnie a jovo
eseményeire.

A fenti kép elég riaszto és elgondolkodtatd. A legfélelmetesebb benne az, hogy
nem jovOokép, hanem tény; tiikkdrkép a koriilottiink zajlo eseményekrodl, a val-
tozasok iranyarol. Persze mar ma is vannak olyan vezet6k, menedzserek, akik
joval korabban felismerték ezeknek a folyamatoknak a jelentoségét és megta-
laltak a versenyben maradas kulcsat a megvaltozott koriilmények kdzott. Sokan
eljutottak tehat a helyzet megoldasanak gyokeréhez, de még nem minden vezetd
értette meg a valodi megoldas 1ényegét. Ma mar szinte mindenki elismeri, hogy
az informacionak — amely segiti a folyamatok, valtozasok, események megis-
merését — kritikus szerepe van egy vallalat piaci miikodésében. Ez azonban még
nem elég.
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Az informacioéhseg

"Sok menedzser vélekedik ugy, hogy az informacio6 a kulcsa a megoldasoknak.
Ugy gondoljak, ha elég informacio all a rendelkezésiikre, képesek a helyes dontés
meghozatalara. Semmi sem lehet ennél messzebb az igazsagtol.”

Valdban, van annal nagyobb probléma is, mint kevés informacioval rendelkezni
—mégpedig az, ha talsagosan sok informacio vesz koriil benniinket.

Pedig a megoldas kézenfekvd. Napjainkban egy-egy vallalat vezetése olyan —
kicsiben —, mint egy allam, egy orszag iranyitasa. A menedzsereknek hasonldan
sokoldalu kovetelményeknek kell eleget tenniiik, mint egy kormanynak. Mi sem
nyilvanvaldbb tehat, mint lemdasolni az dllamvezetés modszereit és eszkozeit, ter-
mészetesen az eltérd kdrnyezetnek megfeleléen. Mi az, ami a kormanyok szamara
biztositja a kelld informaltsagot, az informaciok kezelését? A hirszerzés. Logikus
tehat, hogy a hirszerzés modszereit kell alkalmazni, természetesen az eltérd kortil-
ményeknek megfeleld modon.

A hirszerzést a vilag masodik legrégibb foglalkozasaként tartjak szamon. Tény,
hogy mar a Biblidban is olvashat6 a "kémkedés” kifejezés, valamint irasos doku-
mentumok szdmolnak be dkori birodalmak katonai hoditasai eldtt alkalmazott hir-
szerzési tevékenységrol. Persze akkoriban még nem igy hivtak, de a tevékenység
céljai hasonldak voltak a mai modern hirszerzési munkahoz. Az egyik legrégebbi
irasos forras, amely tanulmanyozza, elemzi és értékeli a hirszerzést az Szun-Ce
legendas hirti kinai hadvezér kdnyve: The Art of War (A haborti mivészete). Ez
a konyv tobb ezer évvel ezelott irodott, de a mai szerzok is eldszeretettel idéznek
Szun-Ce megallapitasaibol. A kinai generalis nemcsak felismerte a hirszerzés fon-
tossagat, hanem tanulmanyozta és alkalmazta is kiilonb6z6 helyzetekben.

A hirszerzés a nemzeti, nemzetkozi piacon, dgazatokban, vallalatok kozott uj
dimenzidok felvetését teszi sziikségessé. Amit ma globalizacioként, er6sddé piaci
versenyként, technologiai-technikai fejlodésként értékelnek a gazdasagi szakem-
berek, vallalatvezetdk, az a hirszerzés szemszogébol egy szoban dsszefoglalhato:
harc. Kiizdelem, melynek résztvevéi lehetnek:

e az allam, mint regulativ, szabalyozé szervezet;

e 4llami tulajdonu vallalatok;

o kiilfoldi allamok, mint gazdasagi érdeket képviseld elemek;

e nemzeti piacon miikodo vallalatok;

e nemzetko6zi piacon miikodé nemzeti vallalatok;

1 Larry Kahaner: Competitive Intelligence, How to Gather, Analyze, and Use Information to Move
Your Business to the Top. USA 1997. 15.0ld.
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e transznacionalis és multinacionalis vallalatok;

e a piac fogyasztéi oldala;

e terrorista €s szervezett blindzdcsoportok;

e cgyéb kornyezeti tényezok.

A felsorolas mutatja, hogy a vallalatok piaci pozicidja nemcsak piaci kornyezet-
ben értékelendd, gazdasagi biztonsagukat nemcsak piaci szereplok veszélyeztethe-
tik. Vagyis amit piaci versenynek hivunk, valdjaban nemcsak piaci koriilmények
kozott folyik. Feltétlen sziikségessé valik tehat egy szélesebb intervallumban,
spektrumban torténd gondolkodas.

A globalizacio = Harc

Francis Bacon egyszeriien ugy fogalmazott: A tudas hatalom”. A japan vallalatok-
nal ez mar a kovetkezd modon jelentkezik: “Az informdaci6 a vallalat életereje” .
Ez a Mitsushi Corporation mottdja. De hogy ne csak az offenziv hirszerzés jelen-
toségét hangstlyozzuk, hadd hivatkozzunk Hodito Nagy Sandorra, aki a kovetke-
z6t mondta: “"Vereséget szenvedni megbocsathatd, de ha meglepnek, az mar nem”.
Sajnos a piaci verseny annyiban eltér a haborutdl, hogy a piacon a vereség sem
megbocsathato, de a meglepetés végképp nem. John W. Conway fogalmazza meg
a kulcskérdést: "A két legaltalanosabb oka a vesztésnek az, hogy nem veszed észre,
te vagy valakinek a legnagyobb vetélytarsa, és nem tudod, kik a te vetélytarsaid”.
Ezek az idézetek talan artatlan bolcsességeknek tlinnek, de az artatlansagba vetett
hit fenntartasa, nagyon sokba tud keriilni.
Az amerikai vallalatok tobb milliard dollarnyi profitkiesésrdl, veszteségrol sza-
moltak be — csak a kereskedelmi titkok ellopasabdl szarmazo karok miatt.

Es ez még nem is tartalmazza az egyéb fenyegetések miatti, az ipari kémkedésbél,
a konkurencia legalis tizleti hirszerzési tevékenységébol, a kiilfoldi allami
hirszerz6 szolgalatok tevékenységébdl adddo karokat. Nem tartalmazza tovabba
azokat a veszteségeket, melyek a vallalati szamitégépes rendszer hackelésébdl,
rombolasabdl kovetkeztek. Nem mutatja az allami apparatust ért tamadasokat
a privat hirszerzé szervezetek részérdl. Szintén az USA hozta nyilvanossagra,
hogy éves szinten megkozelitéleg Stvenmilliard dollarra becsiilik a szellemi
tulajdonjogok ellopasabdl szarmazoé kart. Tehat ha errdél az oldalrdl vizsgaljuk
az lzleti hirszerzés helyzetét, elfogadottsagat, szintén azt latjuk, hogy ezzel a
dontéshozoi eszkdzzel komolyan szamolnak a vallalatvezetok. Azok, akik az {iz-
leti hirszerzést alkalmazzak, mar megértik a korabban idézett bolcsességek valodi
értékét.
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Az (zleti hirszerzés kialakulasanak igénye

A nemzetkozi piacon szinte mindegyik jelent6sebb vallalat alkalmazza az tizleti
hirszerzés valamilyen formajat. Ezek a multinacionalis vagy transznacionalis cé-
gek belattak az tizleti hirszerzés sziikségességét. Bob Galvin a Motorola elndke a
kovetkezot vallja:

, Amint az iizlet eléri a globdlis piaci verseny szintjét, a vallalatoknak csakugy,
mint a kormanyoknak, sziikségiik lesz hirszerzésre. Akik alkalmazzak a hirszerzést,
azok jobban fel lesznek késziilve a dontésekre és a cselekvésre.”

Bob Galvin tapasztalatbo6l ismeri a kiilonbséget: dontést hozni iizleti hirszerz6i
tamogatassal vagy nélkiile. Az 1970-es években az amerikai elndk hirszerzési ta-
nacsado testiiletének tagjaként betekintést nyert a hirszerzés altal kinalt lehetdsé-
gekbe. Amikor a Motorola elndke lett, Jan Herringet (korabbi CIA-tisztet) bizta
meg a vallalat lizleti hirszerzésének kiépitésével. Dontését az id6 igazolta, a Mo-
ményére az USA gazdasaganak minden szegmensébdl odafigyelnek.

Az iizleti hirszerzésnek nagyon komoly jelentdsége van a vallalatok miikodésé-
ben. A dinamikus piaci koriilmények, az er6s6dd verseny, a nehezebb iizleti felté-
telek valaszra kényszeritik a vallalatokat. Az iizleti élet szerepl6i uj kihivasokkal
talaljak szembe magukat, amelyekre képtelenek reagalni, ha nem rendelkeznek
megfelel6 mennyiségli és mindségli informacioval. Ezek a kihivasok lehetnek le-
hetéségek és fenyegetések.

Lehetdségek, amelyek a gyorsan valtozo piacon hirtelen bukkannak fel, de csak
az tudja kiaknazni, aki szamit a kialakulasukra, és tudja, hogy hol, mikor, hogyan
és mit tegyen. Valamint a megfeleld ismeretek birtokaban képes a veszélyeket (fe-
nyegetéseket) felismerni €s a sziikséges ellenintézkedéseket megtenni.

Nézziik hogyan definialhaté a fogalom. Elséként néhany szakember megfogal-
mazasat idézziik.

Larry Kahaner, tizletihirszerzés-szakértd, konzultans és szakmai publikaciok szer-
z0je:

Az tizleti hirszerzés hatékony alkalmazasa erdsiti a vallalatot, javitia a terme-
lékenységet és szélesiti a szolgadltatasok skalajat. (...) A legmegfelelobb eszkoz a
vezetd szamdra a taktikai dontések meghozatalatol a stratégiai tervezésig.”

George S. Roukis, szakértd, konzultans, aki szintén szakmai publikacidirol hires:

,,A komplex gazdasagi versenyben az iizleti hirszerzés a lehetdségek és veszélyek
feltardasanak eszkéze.”

Richard Eells és Peter Nehemkis szakértok:
., A hirszerzés lehetdvé teszi a vallalatvezeto részére, hogy a gazdasagi informa-
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cidkat politikai, szocialis, pszicholdgiai faktorokkal kiegészitve, azok aspektusabol
vizsgalva szélesitse a vallalat stratégiai tervezési lehetoségeit.”

A fenti idézetek olyan szakemberek megfogalmazasai, akiknek vannak gyakor-
lati hirszerzési tapasztalataik is.

De hogy ne csak hirszerzok véleményét vegytk figyelembe, nézziik, hogyan fo-
galmaznak a gazdasagi szakirodalomban.

Els6ként a Financial Times FT Mastering Series kiadasaban megjelent (The
Complet MBA Companion, The Latest in Management Thinking from the Wor-
1d’s Leading Business Schools from IMD International Lausan Switzerland, from
The Wharton School University of Pennsylvania and from the London Business

School) anyagbol:

., Hirszerzés az, amelyre a vallalatnak sziiksége van, hogy ismerje az iizleti kor-
nyezetet, és amely képessé teszi arra, hogy felkésziilion a valtozasokra, s olyan
stratégiat tervezzen, amelynek segitségével kielégiti a fogyasztdk igényeit, biztosit-
ja a profitabilitast az uj piaci és agazati koriilmények kozott a jovében.”

Egy masik megkozelitést kinal John A. Pearce 11 és Richard B. Robinson Jr. a
Strategic Management, Formulation, Implementation and Control ciml kdnyvben:

A stratégia tervezése azon a meggyozodésen alapszik, hogy a vallalat ismeri
a jové piaci kondicioit, melyek ismerete javitia a profitabilitast és teljesitményt. A
bizonytalansagi tényezok és a dinamikus piaci kornyezet ellenére ez az értékelési
folyamat — iizleti hirszerzés — hozzdjarul a jovore vonatkozo elképzelések kidolgo-
zdsahoz, ezért mindenképpen jelentds értéket képvisel a stratégiai menedzsment
szamara.”

Ebbol kovetkezik, hogy:

Az Uzleti hirszerzés a véllalat aktiv és passziv gazdasagi biztonsaga kialakitasa-
nak és fenntartasanak eszkoze, stratégiai es operativ szinten egyarant. Az uzleti hir-
szerzés a piaci kornyezet lehetoségeinek és fenyegetéseinek felismeréséhez, elemze-
séhez és az e folyamatokhoz kapcsolodo dontések elokészitéséhez nyujt segitseget.

Az lizleti hirszerzés modern vezet6i, dontéshozoi gondolkodast jelent a vallalat
rugalmassaganak novelése és a meglepetések, kockazati tényezok iranti érzékeny-
ség csokkentése érdekében. A definicio, bar tartalmazza a kulcsszavakat — bizton-
sag, lehetdség, fenyegetés, rugalmassag, meglepetés, kockazat — mégsem képes
tokéletesen leirni az iizleti hirszerzés jelentését. A meghatarozasnak, de maganak
az lizleti hirszerzés oktatasanak is a menedzserképzésben az egyik kozponti eleme
a modern vezetdi, dontéshozoi gondolkodas kialakitasa. A mai piaci versenyben
egy vallalat sikerét vagy kudarcat elsésorban nem a gazdasagi adottsagaiban, ko-
rilményeiben kell keresni, hanem a dontéshozoknak a piaci versenyhez, szerep-
1éshez val6 hozzaallasaban.
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Az informacio két iranybol szerezhetd be: a vallalat maga, mint ,,bels¢” informa-
cioforras és a kornyezet, mint ,,kiils6” informacioforras.

Az eredményes iizleti hirszerzés alkalmazasanak kulcs kérdése a bizalmi index.
A vallalat vezetésének, az iranyitasban résztvevo vezetOknek ismernie kell az iiz-
leti hirszerzés miikodését, rendszerét, hinnie kell, hogy az ezliton beszerzett — mas-
honnan, mas ton meg nem szerezhetd, hozzdadott értékkel biré — informaciok,
elemzések segitik és tamogatjak a mindennapi munkajukat. A menedzsmenttel
torténd elfogadtatas dontden a kiilsé informaciok beszerzésének, feltételeik bizto-
sitdsanak fontos kérdése.

Tapasztalataink szerint az egyik legnehezebb feladat, a belsd, dolgozoi bizalom,
egyiittmiikodés megszerzése.

A vallalati ,, GESTAPO ’-tdl az ,, elkeriilhetetleniil sziikségesig”

Altalanossagban tapasztalthato, hogy a biztonsagi szervekkel, allami titkosz-
szolgalatokkal, nyomozo6 szervekkel vald egyiittmikodés megitélése kétes.
Gondoljunk csak azon kifejezéseinkre, amelyekkel az ilyen ,,partnerséget”
szoktuk megfogalmazni: -aruld, -tégla, -vamzer, -besugd. Kivétel nélkiil el- és
megitéld, negativ tartalmat tiikroznek. Ebb6l kovetkezik, hogy az egyiittmii-
kodés masik fele — és itt mar maradjunk csak az {izleti hirszerz6 csapatnal
— csak a vallalati ,, GESTAPO” lehet. Altaldban innen indulunk! Ebbél eljutni
az ,elkeriilhetetleniil sziikségesig”, egy egészséges, folyamatos, kolcsonds in-
formacioaramlasig, nagyon szép szakmai kihivas. A részletek kifejtése onalld
dolgozatot is megérne, ezért itt és most rogzitsiik, hogy nagyon hosszantar-
to, aprolékos, a kozosségeket megszolitd, mérhetetlen empatiat igényld fo-
lyamatra kell felkésziilni. Biztatasul annyit, hogy az emberek észérvekkel, a
ko6z06s érdekek bemutatasaval, az eredményes ligyekrol torténd tajékoztatassal,
informacio-visszacsatolassal meggy6zhetdek, bizalmuk és egyiittmiikodésiik
megszerezheto.

Ez anndl is fontosabb mivel a belsd, azaz vallalati informaciok alapul szolgal-
nak a vallalati profil kialakitasdhoz. Ennek a stratégiai tervezésben van hatalmas
szerepe, és nélkiile lehetetlen pl. egy benchmarking elvégzése. Tovabba: a vallalat
dolgoz6i mindannyian informaciohordozok, idénkénti meghallgatasuk, informaci-
oik atadasanak és aramoltatasanak megszervezése alatamaszthatja a kiils6 forrasok
informacioit. A bels6 informéacios adatbazis szintén segitséget adhat a kiils6 forra-
sokbol szarmaz6 informaciok elemzéséhez. Tehat a bels6 informaciok kezelésének
kulcsai:
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e karbantartott ¢s folyamatosan frissitett adatbazis;

e belsé informacidforrasok bevonasa az informacios rendszerbe;

e dolgozok tudasa és ismerete;

e bels6 informacidaramlas kiépitése;

e az informacid kezelésének kidolgozasa (védelem és felhasznalas rendszere.

Egy lehetséges belsé informacio-kinyerési modell:

LT T T T T 1 Bels6 Gyt Halozat [ [ T T T T T 11
r
Visszataplalas
(Hirigény Adatok
tudatositas és
modositas)
\ 4
” Ertékelés
Versenyhelyzet elemzd Tarolas
> részleg Elemzés
Visszataplalas Elemzd
(Hirigeny értékelések
modositas)
| '
| * * * * * Felhasznalok * * * * * *

1. dbra: egy lehetséges belsé informacio-kinyerési modell

Kiils6 informacios forrasok lehetnek az agazati elemek:

e a piaci versenykornyezet elemzése — agazati analizis;

e az el6z0 elemzés felhasznalasaval dgazati elérejelzés készitése, a piaci verseny
alakulasanak feltérképezése;

e a stratégiai elképzelések elemzése a rivalisok és az agazat egyéb szereploi
szempontjabol;

e a vallalat gyenge pontjainak ismeretében a stratégia végrehajtasanak ,,védel-
me”, defenziv taktika alkalmazasa a konkurencia reagalasanak kivédésére;

e a stratégia modositasanak tdmogatasa uj eldrejelzésekkel, elemzésekkel — ha
szlikségessé valik a kdrnyezet és a konkurencia reagalasa miatt;
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e annak a pontnak a meghatarozasa, amikor a stratégia mar nem szolgalja a val-
lalat érdekeit, nem célszeri az alkalmazasa, valamint az alkalmatlanna valt
stratégia karos hatasainak elemzése a kornyezeti és agazati tényezdk szem-
pontjabol;

¢és a kdrnyezeti tényezok:

a.) Indirekt kornyezet
Remote environment, mely sz6 szerinti forditasban tavoli, kdzvetett kdrnyezetet
jelent, tehat az adott vallalat szempontjabol egy indirekt kornyezet. Ennek kere-
tében az alabbi szempontokat értékelik:
e gazdasagi,
e szocialis,
e politikai,
e technologiai,
e okologiai
b.) Direkt kdrnyezet
A kovetkez6 szint az industry environment, azaz az iparagi vagy agazati kdrnye-
zet. Ebben az értelmezésben ez az dgazati elemzést magaban foglald kategoria
(melyrdl az el6z6 fejezetben mar szo esett).
¢.) Miikodési kornyezet
A harmadik kategoria az operating environment, azaz a valodi mikodési kornye-
zet. Ebben a csoportban olyan tényezoket vizsgalnak, mint:
e versenytarsak,
e hitelezok,
o fogyasztokozonség,
e munkaerd.

A biztonsagtudatos informacidkultira sarokkdve az iranyitas, a kommunikacio
¢és az ellendrzés. Ezeket az elemeket kell szolgalnia a belsé és a kiilsé informacids
rendszernek. Az iizleti hirszerzés az informacios kultura gyakorlati megvalosulasa.
Az egyetlen pont, ahol a hirszerzés nem képviselteti magat a vallalaton beliil, az
informdcios rendszer iranyitasi oldala (command chain). Ett6l eltekintve a hirszer-
z¢&s meghatarozo szerepet jatszik az informacios rendszer miikodésében, ugyanak-
kor annak kiépitettsége, szervezettsége, kihasznalasa nélkiil nem lehet hatékony
iizleti hirszerzd részleget létrehozni. Tehat létfontossagt az informacios kultara
magas szinvonala, ami feltételezi az informacio jelentdségének megértését, fel-
hasznaldsat. Onmagaban az informécié birtoklasa nem elég. A dontéshozd sza-
mara az informacié ismerethordozd, amelynek értékét a kovetkezo elemek adjak:
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e az informaci6 forrasa;

e az informacid elemzett ismeretértéke;

e az informacid elemzett ismeretanyaganak mindsége, vagyis tényelemeket tar-
talmaz, jellemez, figyelmeztet, alatamaszt, igazol,

e az informacidhoz jutas modja;

e az informdci6 ellendrizhetdsége;

e az informaciobazisnak vagy elemzett ismeretértékének illeszkedése mas infor-
macidkhoz;

¢ az informdcio és ismeretértékének idoszerlisége;

Ahhoz, hogy ezen elemek valodi értékét megismerjik, a nyers informaciot fel
kell dolgozni, analizalni, Osszefiiggéseket keresni és azok alapjan egy komplex
anyagot Osszeallitani. Ez az a folyamat, amely valdjaban az iizleti hirszerzés mun-
kajat jellemzi. Az az informacié példaul, hogy az USA Federal Reserve elndke
ismételten javasolja a félpontos kamatcsokkentést, kevés értékkel bir. Ha azonban
tudjuk, hogy az informacié valos, ismerjiik a kijelentés és a varhatoé végrehajtas
id6pontjat, tovabba tudjuk, miként fog erre reagélni a pénziigyi szektor és a piac,
akkor mar nemcsak informacionk van, hanem egy valdszinii jovoképiink is.

A jelenben zajlo események a jovO valtozasainak hordozoi. Vagyis valtozasokkal
kell szamolni, dinamikus piaci folyamatokkal, er6s6dé versennyel. Ennek hatasa
pedig nemcsak a dontéshozatal mindségi oldalaval szemben tamaszt magasabb ko-
vetelményeket, hanem a gyorsasagaval szemben is. A vezetoknek egyre kevesebb
idejlik van, ami sziikségessé teszi az irdnyitdi feladatok specializalasat, el6készi-
tettségének noveléset, a feleldsségek megosztasat.

Figyelembe véve a digitalis technika nyujtotta lehetdségeket, a kommunikacio,
a kapcsolattartas, a spontan informacidéaramlas is felgyorsult, ami kettds hatassal
van a vallalatiranyitasra:

1. pozitiv hatas: gyorsitja a vallalat kommunikacios lehetOségeit, szélesiti és
gyorsitja a megszerezhetd informaciok korét, segiti a valtozasokra torténd
gyors reagalast;

2. negativ hatds: a nagy informacios tomeg neheziti a megfeleld informaciok
kivalasztasat, roviditi az elemzési, értékelési idot, a késon felismert informa-
ciéra nincs id0 reagalni.

A menedzserek mar nem képesek a ndvekvo informaciomennyiséget feldolgozni,
dontéseikbe beépiteni, ami a piaci versenypozicidjuk elvesztéséhez vezethet. Fel-
tétlentil sziikségessé valt tehat a megfeleld szervezeti forma kiépitése. Kézenfekvo
megoldas lehet a vallalat teljes informacios rendszerének atfogo kezelését az tizleti
hirszerzésre bizni.
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Az egyre komplexebbé valo piaci koriilmények és erds6do verseny kovetkezté-
ben az lzleti hirszerzés feladata a vallalat lehet6ségeinek és a ra leselkedd veszé-
lyeknek a feltarasa. Ennek alapvetd feltétele a vallalatvezetés magasszintli bizton-
sagtudatos informacios kultiraja. Az iizleti hirszerzés a modern vallalatiranyitas
fontos eleme, a dontés-elokészités eszkoze. Alkalmazasaval a menedzser noveli
vallalatanak rugalmas reagalasi képességét, csokkenti kockazati érzékenységét, s
lehetové teszi a meglepetések elkeriilését.
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DRONOK HABORUJA

Az utébbi években a DRONOK robbandsszerii elszaporoddsa figyelheté meg — nem kis
kihivast jelentve légtér biztonsdaga, a polgari és katonai legi forgalom iranyitoi szamara.
Alkalmazasuk a hobbi szintii modellezéstdl a profi képfelvételeken keresztiil akar a ter-
rorcselekmeényekig terjedhet. Az engedélyezett repiilések szétvalasztasa a szabalysérto,
ellenséges szandékkal kozlekedoktdl egyre siirgetobb feladat, amely uj miiszaki eszkdzo-
ket, korszerii szakmai tudast és hatékony végrehajto szervezeteket igényel. Az irdsmiiben a
DRONOK felderithetéségét, az elleniik alkalmazhaté eszkozoket és eljardsokat ismertetjiik
— a kutatok, fejleszték és a téma irant érdekloddok szamara.

Bevezetes

,,Dronok, személyzet nélkiili foldi-, 1égi-, vizi jarmiivek fogjak a XXI szazadi
habortkat megvivni” — ezt sugalljak a napi hiradasok, ezekrdl rendeznek tudo-
manyos konferenciakat és ez komolyan megosztja, s6t aggodalommal tolti el a
tarsadalom jelentds részét. A ,,személytelen” hadviselés, a tobb ezer kilométerrdl
iranyitott csapasok mar miszakilag nem jelentenek akadalyt — az emberi jelen-
létet kivalto, a reflexeit, tliréképességét, pontossagat messze meghalad6 robotok
alkalmazasaval. A dronokra bizhatok a piszkos-, unalmas-, veszélyes kiildetések
ahol a jarmiivezetdk, pilotak , kisporolasa” a méret-, tdmeg- és energiaigény jelen-
tds csokkenését is eredményezi. A kezeldk érzékszerveit szenzorok helyettesitik,
a dontéseket szamitogépes elemzések tamogatjak, a ,,gombot” pedig (egyeldre) az
ember nyomja meg.

Mindemellett a pilota nélkiili 1égi jarmiivek egyes valtozataindl a nagyhatal-
mak ,,aszimmetrikus hadviselése” mara akar ellentétes eldjelet is kaphat. A tobb
kg (hasznos, vagy éppen kellemetlen) teher szallitasara alkalmas repiildémodellek
,konyhakészen”, vagy alkatrészek formajaban kaphatok. A fedélzeti elektroni-
ka GPS koordinatak alapjan biztositja az utvonalrepiilést. Lehetdség van a latott
(visszasugarzott) kép alapjan tavolrol iranyitani, de miikddtethetd elére megadott
»indits és felejtsd” program alapjan is. Tovabbi szolgaltatasok: hazavezetés (ha
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eltévedne a kezeld, vagy megszakadna az 0sszekdttetés), a fedélzeti kamera képére
montirozott GPS koordinatak, repiilési/hazatérési irany, - sebesség, - magassag, az
akkumulatorok allapota, a motor fordulatszama és kiillonb6zd telemetriai szenzo-
rok altal szolgaltatott adatok. A hatotavolsaguk akar tobb ezer km is lehet — amint
az Atlanti Oceant 1998-ban atrepiilé ,,LAIMA” bebizonyitotta. [1]

A kereskedelmi dronokat gyartok és alkalmazok is helyet kovetelnek a légtér-
ben — aminek a légiigyi hatosagok jogosultak utat engedni. A repiilési szabalyokat
betartok és az azokat szandékosan megsértok kozott kiilonbséget tenni miiszaki és
légiforgalmi iranyitoi feladat. Az engedélyezett alkalmazasok korét nemzetbizton-
sagi-, személyiség-jogi, gazdasagi szempontok alapjan hatdrozzak meg. Az irasmii-
ben a felderités, azonositas ¢s az ellentevékenység lehetséges eszkozeit, rendszereit
tekintjiik at — tdmaszkodva a szerz6 e témaban megjelent irasaira.[2][3][4][5][6]

Dronok harca, -hdaboruja, dronhadviselés

A harc, habort és hadviselés kozott a résztvevok szama, a tevékenység
foldrajzi kiterjedése és az idoétartam jelent kiilonbséget — a hagyomanyos
értelmezés szerint. Mivel maguk a dronok is 1j jelenségek, a veliik/elleniik
val6 kiizdelem is 1) megkozelitést kivan — végeredményként a fizikai alla-
potra nem a ,,vérflird”, hanem a torés-, szakadas-, zarlati aram-, é¢géshd
jellemzoék szamolhatok el.

Droénok harca

A dréonokkal/dronok ellen folytatott harcban az egyes eszk6zok, kisebb
csoportok vesznek részt. A szembenalld felek eszkozei/rendszerei keresik
a masik oldali berendezések jellemzd azonositoit, ,,ujjlenyomatait”. A sa-
jat/ellenség (IFF — Identification Friend or Foe) felismer6 rendszer kiemelt
szerepet kap, hiszen egyéb — pl.: vizualis megjelenés — aligha segit a ho-
vatartozas eldontésében. Egyszerli esetekben, a térben és idében, az eldre
bejelentett utvonalterv szerint repiild dron akar kiilon IFF adé nélkiil is azo-
nosithat6 — ilyenek a sajat eszkdzeink. Bonyolultabb helyzetben azonositot
(pL.: ADS-B, FLARM, vagy OGN Tracker jelet) sugarzoé fedélzeti ado sziik-
séges az ,,aki nincs veliink, az ellenlink” kérdés tisztazasara.

A drénokkal/dronok elleni harc kiilonleges helyszine az objektum-, ki-
emelten fontos esemény-, vagy személy védelme, amikor egyértelmiien
sz¢ét kell valasztani a sajat (pl.: rend-, katasztrofavédelem, kozlekedés, en-
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gedélyezett média) dronjait a kivancsiskodok/rosszindulati beavatkozok
,hasonlo kinézet’” eszkozeitdl. A sajat 1égi jarmiivek azonositasat egyéni
(titkositott) koddal kell biztositani — a helyzetiik, mozgasuk egyértelmii ki-
jelzése érdekében. Minden ,,sajat” jelet nem sugarzo dront veszélyesnek
kell tekinteni — ellentik a megfeleld (pl.: elektronikus blokkolas, fizikai ha-
tastalanitas) intézkedést kell foganatositani.

Ma mar a hazai ,,Légtérfelhasznalési terv”’-ben [7] naponta szamos (10-20)
UAV repiilési 1égteret talalhatunk — az allami UAV repiiléseken kiviil. Ezek a
helyi — altaldban 1500° magassagig megkért — 1égterek a benniik repiil6 hobbi,
vagy kereskedelmi célu pilota nélkiili eszkdzok szamara elsébbséget jelente-
nek. Az igényld személy/szervezet folyamatos kapcsolatot tart a Iégiforgalom
iranyitas polgari/katonai szervezeteivel, amely sziikség esetén (pl.: 1égi men-
tés, allami repiilés céljabol) az eseti [égtérhasznalatot felfiiggesztheti.

Az eldre leadott repiilési terv szerint, igényelt 1égtérben repiild pilota nél-
kiili 1égi jarmtvek, melyek valamilyen azonositasi lehetdséggel is rendel-
keznek a ,.katonas rendben” sajat eszkoznek tekintheték és csupan a re-
ptlési adataik ellenérzése, utvonaluk kovetése a feladat. A harcot a nem
azonosithatd, illegalis, rossz szandékt dronokkal szemben kell felvenni.

Dronok haboruja

Haborut vivo tdmado dronok mar a hétkdznapok hiradasaiban szerepelnek — f6-
leg human célpontokra vadaszva, de az is el6fordul, hogy elektronikai timadasok
aldozataiként az ellenség kezébe keriilnek. A hdborukra jellemz6 nagy létszam/
eszkdzszam, a nagy teriileti, térbeli, idobeli kiterjedés és az elérendd stratégiai cé-
lok — a kozelmult fegyveres konfliktusaiban mar fellelhetok. A felderitd/csapasmé-
6 robotrepiil6gépek (Global Hawk, Predator, Reaper) gyakorlatilag folyamatosan
rendelkezésre allva biztositottak a célpontok meghatarozasat ¢s megsemmisitését
— az iranyit6 foldi kdzponttol tobb ezer mérfold tavolsagra.

Az Iranban 2011. decemberében foldre kényszeritett amerikai RQ-170 azt iga-
zolja, hogy a cyber-tamadas eredményes lehet még ilyen fejlett technologia ellen
is. A harcolok kozott fennalld nagy fegyverzet-technikai kiilonbség egyes rései-
be betalalva a vesztesnek latsz6 fél is érhet el sikereket. Ilyen a — viszonylag kis
tomegli/méretii/koltségli eszkozparkra épiild — elektronikai hadviselés felderito,
- zavard, —tamogat6 tevékenysége. Az RQ-170 kommunikacios, navigacios rend-
szerének felderitésével, majd az iranyitd szerep atvételével a légi jarmiivet sajat
teriileten le tudtak szallitani és birtokba venni. Mint kideriilt, az eltéritok dolgat
megkonnyitette a mitholdas kommunikacios csatornak (akkori) gyenge védettsége.
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A dronok szama és szerepe megndvekedett az ukran-orosz harci cselekmények ide-
jén — elsd sorban harcaszati felderitésre alkalmazva a hazai és nemzetkdzi piacrol
beszerzett 1égi jarmiiveket. A hiradasokban szerepld pro és kontra események azt
mutatjak, hogy mindkét fél fontosnak itélte a dronok altal szolgaltatott informacio-
kat, ugyanakkor torekedtek az ellenséges jarmivek kisziirésére, megsemmisitésére.

Dronhadviselés

Szazadunkban a robotok a mindennapi élet szerves részei €s ugyanigy a harci
technikai eszk6zok alapvetd elemei. A hadviselés tartos, orszagok, foldrészek kozot-
ti konfliktus keltette fesziiltség folyamatos — idénként fegyveres 0sszecsapasig fel-
erdso6do — allapota, melyben a szembenallok a rendelkezésiikre allo legmodernebb
eszkozoket — igy a dronokat is — széleskoriien alkalmazzak. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban a drénokat iranyité pilotak nagyszamu kiképzése, az uj — pilotas harci
replildgépeket messze meghalado képességli — 1égi jarmtivek és komplex felderit6/
csapasmérd rendszerek fejlesztése ebbe az iranyba mutat. Még human dontéshozok
»Lhyomjak meg a gombot”, de az elhatarozasukhoz nagyon sok érzékeld, felderitd,
riasztd eszkdz nyljt tiamogatast. Egyre tobb robot keriil az ,,inditsd és felejtsd” kate-
goriabol alkalmazasra — ami azt jelenti, hogy neki kell felderitenie és megsemmisi-
tenie a célt. Az ilyen eszkdzok képesek a human reflexeket, szamitasi sebességeket
feliilmulni, de nem rendelkeznek az emberre jellemzd torténelmi tudas, emécio, em-
patia képességével. Feltehetden — az emberre nem jellemz6 médon — matematikailag
racionalis dontéseket fognak hozni kritikus helyzetekben, ugyanakkor tévedhetnek
az intuiciot, alkoto képzeletet, érzelmeket is magukba foglalo feladatoknal.

A dronok ,,csak” fizikai megjelenit6i, végrehajtoi a cyber-térben folyd informa-
cios miiveleteknek. A XXI. szazadi hadviselés f6 hadszintere a vilagot behaldzo
informdacids rendszer, melyben ma mar valos ,,cyber-hadseregek” allnak szemben
egymassal. A szamitogépes blinozok technikajaval tornek be egymas rendszereibe,
azokat lehallgatva, manipulalva, dsszezavarva okoznak — szandékuk szerint — mara-
dand¢ karokat. A harcolok a sajat informacios halozat védelme érdekében tiizfalakat,
védopajzsokat épitenek ki — felhasznalva a legtjabb eszkozoket és eljarasokat. Az
informacios hadszintéren folyik ma a leggyorsabb, legdinamikusabb fejlédés mely
folyamatosan beépiil a dronok altal vivott robothadviselésbe, de amig egy j légi jar-
mu kifejlesztése, megépitése, rendszerbe allitdsa évekbe telik, a cyber-harcosok akar
naponta jelenhetnek meg 01j eszk6zokkel, eljarasokkal. A dronok magasabb (nagyto-
megl, - hatdtavolsagu, - pusztito erejil) kategoridival csak a nagyhatalmak rendelkez-
nek, de a harcészati szintlieket gyakorlatilag barmely orszag maga is rovid id6 alatt
képes kifejleszteni. Ugyanigy ,,kis befektetéssel” megszervezhetdk, felkészithetok az
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informacids hadviselés csapatai, melyek tagjai tehetséges programozok, talalékony
elektronikai fejlesztok, jol ,,sakkozd” stratégéak soraibol keriilhetnek ki. Amiota a vi-
lag oktatasi intézményei, egyetemei szinte barmely orszag lakoi szamara elérhetdek,
az azokban szerzett tudas is szabadon aramolhat — tulajdonosaval egyiitt. Az illetd or-
szag/hatalom szandékatol fiigg, hogyan, mire alkalmazza a ,,bedrotozott” katonakat.

Felderités és azonositas

A dronok harca, - haboruja és a dronhadviselés is a szembenallo fél erejének fel-
mérésével, szandékanak, tevékenységének kifiirkészésével kezdddik. A felderités
széleskorli adatbazist épit ki az eszkdzok, csapatok és a lehetséges harceljarasok,
mozgasok tarhazabol. A dronok mar békeiddben is ,,munkat adnak” — példaul a kri-
tikus infrastruktira, kiilondsen fontos személyek, események védelme kiemelt fel-
adatot jelent a felderités/azonositas szamara. Az idéfaktor masodperc-toredékekre
zsugorodik, a helymeghatarozas pontossaga néhany méteren beliili és a hovatar-
tozas eldontése sem tlir halogatast, hiszen az objektum/személy fizikai védelmét
ezek fiiggvényében kell aktivizalni - a hamis riasztas kellemetlen, a késedelmes,
pedig tragikus kovetkezményekkel jarhat. A feladatot tovabb neheziti, hogy a vé-
dett személyeket, eseményeket igen valtozo kornyezetben kell biztositani — a napi
személyes €s publikus tevékenységtol a harctéri megjelenésig — ami komoly kihi-
vast jelent a technikai eszk6zok és lizemelteti szamara.

A dronok mukddésiik soran, a spektrum egyes szeleteiben aruld jegyeket hagy-
nak maguk utan. Az elektromagneses és fizikai rezgések tartomanyat ma mar sza-
mos eszkodzzel érzékelni tudjuk, mégsem egyszerl ezekbdl az adott feladatra ,,éle-
sitett” mérérendszer kialakitdsa. A tovabbiakban sorra vessziik azokat a miiszaki
lehetdségeket, amelyek segitségével a pilota nélkiili légi eszkdzok észlelhetdk,
felderithetdk és azonosithatok.

Az id6beliség — a lehetd legkisebb idokésés — a légi jarmiivek felderitésekor
kiilondsen fontos szempont. Példaul a ,klasszikus” forgd RADAR (egyéb gyen-
geségei mellet) tulsagosan hosszl ideig ,,néz masfelé” ezért alkalmatlan a gyorsan
mozgd/mandverezd célok felderitésére. Késést okozhat az emberi szemmel vég-
zett kiértékelés — akkor, amikor egy bonyolult képi megjelenités valtozasabol kell
kovetkeztetést levonni (megjelent egy uj cél/esemény). A gépi képkiértékelés sok-
kal hatékonyabb lehet, mint a (faradt, alulérdekelt) kezeld altal nytjtott eredmény.

Az irdny ¢és helymeghatarozas elsd sorban a rendelkezésre allo technika fliggve-
nyében lehet pontos és sikeres. A kiillonbdz6 érzékelési tartomanyok — kép, hang,
h6, RADAR — eltérd élességgel adnak irany-adatot. A multi- és hiperspektralis
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érzékeldkkel kinyerhetd olyan informacio, amit a korabbi ,,zajos” képek eltakar-
tak. A rétegenként értékelt, korelallt adathalmazbdl a célpont helyzete - a ,,legjobb
mutatokkal rendelkezd” pontossagéaval rajzolodik ki.

Akusztikai felderités

Napjainkban ujra reneszanszat ¢li a torténetileg legkorabbi eljaras, amellyel a
légi jarmiiveket a motorzaj alapjan probaltak felderiteni. Elénye, hogy rossz latasi
viszonyok ko6zott, akar éjjel is ad hasznalhat6 informéciot — a mai korszert, érzé-
keny elektronikai eszkdzokre tdmaszkodva.

Az elektroakusztikai eszkdzok a kiilonbozé kozegben terjed6 anyaghullamok je-
lenlétét, iranyat, frekvenciajat érzékelik az infrahangoktol az emberi fiillel hallhato
tartomanyon keresztiil az ultrahangig.

A holland Microflown Avisa cég olyan érzékelot fejlesztett, amely a légnyomas
valtozas mellett a hangforras iranyanak meghatarozasra is képes. A MEMS — Mic-
ro Electomechanical System technologiaval késziilt iranyméro 200 °C-ra felfiitott
iker wolframszalakbol felépitett hidaramkor tartalmaz, amely 4gai a hangrezgések
keltette mikro-légaramlat irdnyatol fliggden eltérd sebességgel hiilnek. A hid ki-
egyenlitetlenségének mértékébol a hangforras iranya meghatarozhato6. [8]

1. abra Akusztikus vektor-szenzor és az irany meghatarozasara szolgalé MEMS egysége *

A kisméretii pilota nélkiili repiild eszkozok tobbsége villamos hajtasu, de a lég-
csavaroknak (kiilonosen a végének) jellegzetes zimmogo hangja alapjan akar
zajos kornyezetbdl is kiemelhetd. A spektrumvonalak elhelyezkedése, - aranyai
mintegy ,,ujjlenyomat” arulkodnak a tulajdonosa kilétérol. [4]

1 http://microflown-avisa.com/acoustic-vector-sensor/

72 PROF. DR. MAKKAY IMRE CSC



2. dbra Egy négyrotoros helikopter hangspektruma 2
Felderités az elektromagneses hullimok tartomanyaban

Fedélzeti eszkozok radio kisugarzasai alapjan
A 1égi jarmiivek felderitésének — torténelmi sorrendben masodik — lehetdsége
akkor teremtddott meg, amikor mar radio adovevok kertiltek a fedélzetekre és azok
egymassal, a foldi iranyitassal kapcsolatba Iéptek. A radarok megjelenéséig a ra-
di6-felderitok, iranymérdk tudtak — a , fiilelok™
(akusztikai felderitok) mellett — értékelhetd l1ég-
védelmi adatokkal szolgalni.

A fedélzeti aktiv kisugarzasok alapjan torténd 1égi
jarmu kovetés napjainkra 0jbol eldtérbe kertilt a lo-
pakodo és a reflexiot alig produkalo pilota nélkiili
légi eszkozok elterjedésével. A ,,csendes radarok”
passziv vevoikkel atfogjak a teljes, fedélzeteken
hasznalt frekvenciasavot €s a kisugarzasok alapjan
kovetik a 1égi jarmiivek mozgasat. A cseh gyartma-
nyt VERA egy fél évszazada indult, azota folyama-
tosan fejlédo passziv felderité rendszer legutdbbi
tagja, mely a vilag szamos orszagaban miikodik.
Hatotavolsaga eléri a 450 km-t, 200 célt tud kovetni
(egyenes ralatas mellett).

3. dbra A VERA passziv vevéberendezés antenna rendszere *

2 a szerz6 felvétele

3 http://www.armyrecognition.com/idet 2013 news_coverage report pictures video/czech
company_era launches silent guard mobile demonstrator of passive surveillance sys-
tem_2305133.html
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A pilota nélkiili 1égi jarmivek jelentds része hasznal a fedélzeten valamilyen aktiv
(visszasugarzo) radideszkozt — vided kép, repiilési adatok, telemetriai adatok, vevé/
akkumulator allapot, radar, radio-magassagmérd, ADS-B, FLARM, OGN Tracker —
ami elegendd a kovetésre. Sorra jelennek meg a ,,személyi dronriasztok” — olyan
passziv vevé/iranyméré allomasok, amelyek a pilota nélkiili repiild eszkozok altal
hasznalt frekvenciakat figyelik és a hivatlan latogatok kozeledésekor jeleznek a tulaj-
donosnak. A ,,DDC — Domestic Drone Countermeasure  hatotavolsaga, pontossaga
nem Osszemérheté egy VERA-val ugyanakkor, mint a feladathoz illeszkedé miiszaki
megoldas figyelemre mélto és a fenyegetések kivédésének/jelzésének egyik alterna-
tivajat jelentheti — ha a védett térbe behatolo hasznal ilyen arulkodo6 jelforrasokat.

RADAR jelek alapjan

A radiolokator (Radio Detecting and Ranging — RADAR) a kisugarzott és a cél-
targyrol visszaverddott radiohullamok paramétereibdl hatarozza meg annak iranyat,
tavolsagat, mozgasat. A radar felfelé iveld palydja masodik vilaghabortiban — élet-ha-
lal kérdések kozepette — kezd6dott €s tart ma is, az alaposan megvaltozott koriilmé-
nyek ellenére. A korai repiildgépek jelentds részben fa és vaszon elemekbdl épiiltek,
a mai kompozit épitdanyagok szintén ,,atlatszéak” ugyanakkor a ,,kdzépkorban” a
fémlemezek boritotta gépek kivalo csemegét jelentettek a radarok szamara.

A pildta nélkiil 1égi jarmiivek tobbsége alig tartalmaz fémet — a hajtomii és az
elektromos vezetékek, valamint a szénszalas szerkezeti elemek képezhetnek re-
flektalo feliiletet — ezért felderitésiikre légvédelmi radarok tobbsége alkalmatlan.
A feladathoz sokkal kdzelebb allnak a mobil, f6ldi célok — személyek, jarmiivek
— felderitésére illetve a repiilotéri madarmozgasok észlelésére kifejlesztett radarok.

Lathato és infra tartomanyu felderités

Az elektromagneses hullamok optikai eszkozokkel leképezhetd tartomanyaban
értékes — a célpont szempontjabol aruld — jelek tiinnek fel. A szabad szemmel
lathatoak (0,4-0,7 mm) és a kozeli (0,7-1,1 mm) infra tartomanytak (Near Infra
Red - NIR) ugyan megvilagitashoz kotottek, de a tavoli (8-14 mm) infra (Thermal
Infra Red — TIR / Long Wave Infra Red - LWIR) mar a testek sajat h6jét mutatja.
Ez utdbbi, a gyakorlatban minden, az abszollt 0 K vagy - 273,15°C felett targyat
jellemez és alig rejthetd — kiilonosen, ha a kornyezet ettdl eltéré hofoku.

A tavérzeékelésben az egyes tartomanyokon beliil még tovabbi rétegeket kiilon-
boztetnek meg és azok szamatol fliggden multi-, (<20) és hiperspektralis (>20)
csatornakat tudnak kiilon-kiilon értékelni. A multi-, hiperspektralis érzékelokkel az
alcazott/imitalt objektumok sikeresen felderithetok, megkiilonboztethetok.

Ezt a tényt erdsitik a francia HGH cég elektrooptikai rendszerei, amelyek a kriti-
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kus infrastruktirak védelmére kinalnak megoldasokat. Az egyre gyakoribb — kezel6i/
technikai hianyossagok miatt elszabadult illetve szandékos — 1égtérsértéseket elkove-
to pilota nélkiili reptilogépek ellen ezeket, a korabban foldi behatoldsok észlelésére
kifejlesztett teriiletvédelmi szenzorokat a 1égtér biztositasara is alkalmassa teszik.

4. abra Egy repiildtér foldi és 1égi forgalmat megjelenitd Cyclope kérpanordma kép*

A HGH legtijabb Spynel-M 600 kameraja 1,8 kg tomegii, 8 W fogyaszta-
su, személyeket 700 m-r6l, jarmiveket 1500 m-rél képes felderiteni. Ez is
tud k6zos felderitd rendszerben miikddni a donthetd — forgathaté — zoomol-
hato (Pan Tilt Zoom — PTZ) kamerakkal és a radarokkal.

A HGH felderit6 eszkdzok a Cyclope szoftverrel 360°-os panoramaképen
jelenitik a kornyezetet. Miikodéstik passziv (nem érzékelhetd) elektroopti-
kai eszk6zokon alapul, szimultdn, vagy valos idejii képfeldolgozassal de-
tektaljak és kovetik a behatoldkat. Nappal és éjszaka, kddben, fiistben erds
napsugarzasban is optikai torzulas nélkiil biztositjak a j6 mindségli képeket.

Elfogas, hatastalanitas

A katonai ¢és polgari légtérben megjelend pilota nélkiili 1égi jarmiivek altalaban
nem kezelhetok — a méretiiknél, mozgasuknal fogva — a hagyomanyos 1égvédelem
eszkozeivel. A felderitett, azonositott és egyértelmiien ellenséges/veszélyt jelen-
té dronok eltavolitdsara ma mar tobb alternativ megoldas létezik. A legfontosabb
kérdés, a védendd emberi-, anyagi értékek épsége — mindemellett a kdrnyezet és
abban ¢él6k sértetlensége — amit a mddszer kivalasztasanal és alkalmazasanal fi-
gyelembe kell venni. Ennek fiiggvényében lehet donteni, hogy a célpont elektroni-
kai/navigacios/kommunikacios rendszerének blokkolasa, maradando karositasa, a
hordozo6 kinetikus eszkozzel, robbano toltettel, illetve iranyitott energidju fegyver-
rel valé megsemmisitése az adott helyzetben milyen eredményhez vezet.

4 http://www.infrared360.com/press/
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Az elektronikai ellentevékenység — zavaras, elektromagneses impulzus, meg-
tévesztd navigacios jelek — a sajat csapatok hasonlo eszkdzeiben is kart tehetnek,
ezért a gondos tervezes, térbeli és idobeli szelekcio elengedhetetlen. Azzal is sza-
molni kell, hogy a megzavart ellenséges dron iranyitatlanul (vagy éppen a zavarjel
altal eldre nem kiszamithato palyan) milyen kart okozhat — egy felderité (kémke-
do) a sajat tomegével aranyosat, de a felfegyverzett mar azt joval meghaladé mér-
tékit. A lehulld, megsemmisitett cél maradvanyain kiviil a 16vedékek repesz- és
gyUjtohatasa is komolyan figyelembe veendd. Ugyanigy meggondolandé példaul
a ,,SwitchBlade” tipusu iranyithat6 16vedékek bevetése — amelyik, ha nem talal
célba, 9 perc utan felrobbantja dnmagat.

Az irdnyitott energiaju (I1ézer) fegyverek latvanyos demonstraciokon — a felderi-
to elektrooptikai eszk6zok vakitasaval, az avionika, sarkanyszerkezet és hajtomii
elemeinek talhevitésével — bizonyitottak mar képességeiket az ellenséges dronok
elleni harcban. A 1ézerfegyverek alkalmazasa kiilonleges védd eszkdzok és rend-
szabalyok mellett torténhet — bonyolult 1égi helyzetben sajat erdkre is veszélyt
jelenthetnek.

A francia atomerémiivek koriil feltiind kéretlen/kivancsiskodd/provokald mul-
tikopterek elszaporodasa okan a ,,puhabb” elfogasi modszerek is kiprobalasra ke-
riiltek. A Malou Tech [9] ,,dronelharitd rendszert” mutatott be, amelyben nagy-
méretli multikopterek haloval fognak be kisebbeket — ha ez valami oknal fogva
nem sikeriilne, akkor egy massziv négyrotoros nekirepiilve foldre kényszeriti a
betolakodét. [10]

(Mindez egy 1j ,,szakma” felviragzasat vetiti elére, ahol gyakorlott FPV pilotak
dobohaloval felszerelt, vagy , kigyart kamikaze” dronokkal vadasznak majd a sza-
balysért dronokra...)

5. dbra A Malou Tech , kiméletes” drénvaddsza®

Az amerikai SRC cég [11] SCEPTRE / TCUT[12][13] pilotanélkiili 1égi jarmii-
vek felderitésére, lefogasara, illetve — sziikség esetén — megsemmisitésere szolgald

5 http://lwww.thelocal.fr/20150225/how-can-france-stop-the-attack-of-the-drones
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komplex rendszerben megtalalhato az eddig targyalt elemek jelentds része. A fel-
deritésre az AN/TPQ-50 radar szolgal az LSTAR® 1égi felderité szoftver tdimoga-
tasaval. A passziv elektronikai felderités és az ellentevékenység a — taviranyitott
hazi gyartast robban6 szerkezetek (Remote Controlled Improvised Explosive De-
vice — RCIED) elleni kiizdelemben is alkalmazott — AN/ULQ-35 zavarorendszer
feladata. Amennyiben ez nem hozna eredményt a parhuzamosan tajékoztatott mi-
niatiir 1égi megsemmisitd rendszer (Lethal Miniature Aerial Munition System -
LMAMS) kozvetlen kinetikus energiajaval teszi artalmatlanna a behatolot. [14]

6. dbra A SCEPTRE komplex rendszer biztositja a felderitést, zavardst és a megsemmisitést®

A cél felderitésében és azonositasaban segitséget jelent a zavardallomassal
egylitt telepitett (1athato €s infra tartomanyt) elektrooptikai rendszer.

A jovbben a felderitd és elfogd/megsemmisitd eszkozoket kozos rendszerbe fog-
lal6 megoldasok elterjedése varhato. Mindemellett a kiilonb6z6é tartomanyu ér-
ze€kelOk térbeli széttelepitésével €s a mindenidds, automatizalt ellentevékenységi
képességgel kell szamolni.

Osszefoglalas

A XXI. szdzadi mindennapokban és hadszintereken a dronok szerepe egyre
hatarozottabban kirajzolodni latszik. Az elemzok, kutatok véleménye, fejlesz-
tok, alkalmazok gyakorlata szerint, a harc, haboru és tartos hadviselés is kiemelt
eszkdzként szamit a dronokra mind a felderités, mind a csapadsmérés teriiletén. A
dronokkal és az elleniik vivott harctevékenység soran 0j technikai eszkdzok és
eljarasok sziikségesek - alkalmazkodva azok nagy mandéverezo képességéhez, kis
felderithetdségéhez és nehéz elfogasihoz.

A katonai alkalmazas mellett a napi polgari légiforgalomban is megjelenhetnek

6 http://www.srcinc.com/what-we-do/ew/counter-uas.aspx?referrer=radar
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szabalysérto, sot terrorista szandéku 1égi jarmiivek, melyek azonositas utdn — a lég-
tér és a foldi kornyezet biztonsaga érdekében — el kell tavolitani. Amig a katonai
kornyezetben a feladat, addig a polgari életben a biztonsag a kiemelt fontossagu.

Mindezek kezelésére, megoldasara széleskorti tarsadalmi 6sszefogdsra, tudoma-
nyos kutatasokra, 6sszehangolt végrehajtasra van sziikség. A Nemzeti Kozlekedé-
si Hatosag, a Beliigyi Tudomanyos Tanacs konferenciakat, forumokat szervez a
megfeleld szabalyzok kidolgozasara, melyben az érintett szervezetek képviselo-
ik atjan érvényesithetik elvarasaikat. Ehhez jarul hozza a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetemen, az Obudai Egyetemen a robotikai kutatdsokkal foglalkozé kollégak
sokéves, termékeny szakmai egyiittmikodéseként megsziiletett ,,Pilota nélkiili re-
ptilés profiknak €s amatéroknek™ cimii konyv is. [15].

A dronokat bar ember tervezte, épitette, mégis, ha szembe keriil veliink, a kiiz-
delemben a ,,csupasz” human érzékszervek és reflexek mar kevésnek bizonyulhat-
nak. Nem alap nélkiili tehat a vélemény, hogy:

,,ADRONOKKAL SZEMBEN DRONOKKAL LEHET
EREDMENYESEN HARCOLNTI”.
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SZEKELY ZOLTAN

HungaroControl Zrt., biztonsagi igazgatd

APILOTANELKULI ESAPILOTAALTAL
VEZETETT LEGIJARMUVEK
LEHETSEGES KONFLIKTUSALI,

A KONFLIKTUS FELOLDAS LEHETOSEGEI

A pilota nélkiili légijarmiivek integralasanak kérdeése évek ota foglalkoztatia re-
ptilésben dolgozo szakembereket. Vitathatatlan tény, hogy ezen eszkozoknek a mii-
kodését mihamarabb bele kell illeszteni abba a szabalyozdi kdrnyezetbe, mely a
repulés biztonséagat hivatott szolgalni. Megszokhattuk, hogy a repulésben beve-
zetésre kertild ujitasok nagyon lassan keriilnek at a mindennapi alkalmazasba,
hiszen a repiilésbiztonsagra gyakorolt hatasaikat elézetesen alaposan meg kell
vizsgélni annak érdekében, hogy a bevezetés utan a repllésbiztonsagra gyakorolt
hatas biztosan ne legyen negativ. A pilota nélkiili légijarmiivek esetében korantsem
ilyen egyértelmii ez az ut.

Bevezeto

Osszehasonlitva mas kozlekedési eszkdzokkel, a repiilégéppel torténd kozle-
kedés a legbiztonsagosabb forma napjainkban. Nem volt ez mindig ilyen egyér-
telmi tény, hiszen amikor az ember ,,repiilni” kezdett még nagyon sok mindent
nem értett meg abbol az idegen kornyezetbdl és azokbdl a hatasokbodl, amelybe
belekeriilt. Nagyon sok raforditott idd, kutatas, kisérlet kellett ahhoz, hogy megis-
merjiik mindazokat a térvényszertiségeket és megalkossuk azokat a szabalyokat,
melyekkel a repiildgépekkel torténd kozlekedés elnyerte a mai formajat. Sikeriilt
egy olyan rendszert létrehozni, mely — az alrendszerek megfelelé miikodésének
koszonhetéen — képes kiszolgalni és biztonsagosan célba juttatni minden egyes
légijarmiivet. A repiilést kiszolgalo eszkozoket évtizedeken at tokéletesitették,
egy-egy Ujitas bevezetése elott akar tobb éves tesztliizem is helyet kaphatott, a
valtoztatasok minden esetben 1épcsOzetesen keriiltek bevezetésre. Ezeknek az
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eréfeszitéseknek koszonhetd, hogy naponta tobbszdzezer ember biztonsagban
utazik. Egy atlagember nem latja at ezt az Osszetett miikodést, az utazasai so-
ran szamara a kényelem és a pontossag jelenti a megelégedettséget, tehat atvitt
értelemben megbizik a szakemberek munkajaban, akik azon dolgoznak, hogy a
legkisebb hiba se kdvetkezhessen be ebben a kdrnyezetben. A pildta nélkiili 1é-
gijarmiivek a robbanasszert fejlodésiiknek koszonhetden uj résztvevdi lettek a
légikozlekedésnek, novekvd szamuk miatt nem lehet 0ket megkertilni a repiilést
kiszolgalo rendszerek mikodtetésénél. Az eddig jo1 miikodo folyamatok lasstinak
bizonyulnak, ha a pilota nélkiili 1égijarmtivek integralasarol beszéliink, az eddigi
szabalyok nem alkalmazhatoak rajuk. Siirgetd egy 01j szabalyrendszer elkészitése,
mely lehetdvé teszi ezen eszk6zok biztonsagos iizemeltetését ott, ahol a tobbi
légijarmi is el6fordul.

Eszlelés, kommunikacid

Ugyanabban a pillanatban naponta sok ezer 1égijarmii vesz részt a 1égikozle-
kedésben, igy feltétleniil sziikséges biztositani az Osszeiitkozések elkeriilését a
megfeleld elkiilonitéssel. Ez a feladat a 1égiforgalmi szolgalatokra harul, a repiilé-
siranyitok feladata garantalni a megfeleld elkiilonitési minimumokat a 1égijarma-
vek kozott. Az elkiilonités biztositdsahoz a légijarmiiveket a repiilésiranyitoknak
valamilyen moédon latniuk kell. Erre szolgal a radaradatokat feldolgozo repiilésira-
nyito rendszer megjelenito feliilete, mely bonyolult szamitasi mtveletek elvégzése
utan képes megjeleniteni a légtérben 1€évo légijarmiivek pozicidadatait, valamint
a magassagukat. A megjelenit6 feliiletnek kdszonhetden a repiilésiranyitd be tud
avatkozni és meg tudja elézni azt, hogy légijarmiivek a megengedettnél kdzelebb
keriiljenek egymashoz. A pildta nélkiili Iégijarmtiveket kis méreteikbdl adodoan
nem érzékelik a napjainkban hasznalt radarok. A repiilések végrehajtasa soran
helyzetiik altalaban nem ismert a 1égiforgalmi szolgalatok eldtt, igy elkiiloniteni
sem lehetséges Oket a Iégiforgalomban résztvevd mas légijarmiivektol. A repiilési-
ranyitok radio-berendezés segitségével tartjak a kapcsolatot a légijarmiivekkel és
ezen keresztiil adjak ki az utasitasokat a 1égijarmii vezetok szamara. A pilota nél-
kili l1égijarmtivek esetében ilyen kommunikéciora egyelére nincs mod. Ezeket az
eszkozoket csak akkor lehetne ebbe a kdrnyezetbe teljesen beleintegralni, ha ma-
radéktalanul eleget tennének azoknak a feltételeknek, melyeknek a hagyomanyos
légijarmiivek is megfelelnek. Egyértelmtl, hogy teljesen 0j eljarasok kidolgozésa
sziikséges ahhoz, hogy ezek az eszkdzok biztonsagosan beleilleszthetéek legyenek
a légiforgalomba.
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Leégijarmiivek

A légiforgalomban szamottevéen hagyomanyos légijarmiivek vesznek részt, a
jelenlegi repiilési szabalyok is az ilyen repiilégépekre lettek megalkotva. A lég-
jjarmit vezetok minden esetben a fedélzeten tartdozkodnak és onnan valdsul meg
a légijarmiivek vezetése. Minden egyes légijarmi vezeto tisztaban van a légifor-
galmi szabalyokkal, hiszen hossz( képzés és vizsgaztatasi folyamatok utan lehet
valakibdl pilota. Ezeknek a szabalyoknak €s a légiforgalmi iranyitok utasitdsainak
a betartasaval valosul meg a biztonsagos légikozlekedés. A légijarmtvekre szi-
gora eldirasok vonatkoznak az lizemeltetés és a miiszerezettség tekintetében is,
mindig csak az adott kdvetelményeknek megfelelden felszerelt 1égijarmiivel lehet
kozlekedni. A repiilési szabalyok tekintetében megkiilonboztetiink latvarepiilési
szabalyokat (VFR), vagy miiszer szerinti repiilési szabalyokat (IFR) kdvetd 1ég-
jjarmiiveket. VFR esetén a légijarmii vezetok — mivel a fedélzeten tartozkodnak
— képesek biztonsagos elkiilonitést tartani mas légijarmiivektdl, IFR esetén pedig
képesek végrehajtani azokat az utasitasokat, melyekkel a repiilésiranyitok latjak el
Oket (radion) annak érdekében, hogy az elkiilonitési minimumok ne sériiljenek. A
pilota nélkiili légijarmiivek esetében teljesen mas a helyzet. Mivel nincs pilota a
fedélzeten és a miiszerezettségiik sem hasonlithatd 0ssze a hagyomanyos 1égijar-
miuvekével, ezekkel az eszkdzokkel nem lehetséges VFR vagy IFR repiiléseket
végrehajtani. Pilota nélkiili 1égijarmtvet gyakorlatilag barki vasarolhat maganak,
igy a felhasznalok tobbsége nem is tudja elképzelni, hogy milyen helyet foglalhat-
nak el az ilyen eszkozokkel végrehajtott repiilések a repiilés rendszerében. Ezen
kiviil rengeteg olyan tulajdonsaggal rendelkeznek, melyek egyéb szabalyok meg-
alkotasat siirgeti, hiszen ugyanabban a 1égtérben torténik az tizemeltetésiik, mint a
hagyomanyos légijarmtiveknek.

Konfliktusok

A piléta nélkiili 1égijarmiivek 0j szerepldk a 1égtérben, a hasznalatukhoz sziik-
séges keretrendszer megalkotdsa néhany orszag torekvéseit leszamitva azonban
kezdeti stadiumban van. Ezeket az eszkdzoket ezerszam vasaroljak és hasz-
naljak vilagszerte Gigy, hogy az lizemeltetok bele sem gondolnak abba, hogy
mekkora veszélynek tesznek ki masokat. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban
2013. december és 2015. szeptember kozotti idészakban mintegy 921 eseményt
gyljtottek Ossze, melyekben a pildta nélkiili 1égijarmtivek mas légijarmiiveket
veszélyeztettek. A kimutatds ravilagit arra, hogy az esetek 36 szazalékat a ve-
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szélyes megkdzelités kategoriaba soroltak [1]. Hazankban is jelentett mar na-
gyon kozel 1év6 pilota nélkiili 1égijarmuvet a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repiildtérre megkozelitést végrehajtod utasszallito repiilogeép. Egyértelmi, hogy
ezeket az eszkozoket hasznaloknak nem lehet megtiltani azt, hogy repiilhesse-
nek, de mindenképp megoldasokat kell talalni arra vonatkozdan, hogy biztonsa-
gosan beleilleszthetek legyenek a jelenlegi Iégiforgalomba. A tapasztalatok azt
mutatjak, hogy bar a felhasznalok egy része megprobal utanajarni annak, hogy
hogyan tudna biztonsagosan ilyen eszkozt lizemeltetni, nagy tobbségiik azon-
ban természetesnek veszi, hogy ha rendelkezik egy ilyen légijarmiivel, akkor
az egyenld azzal, hogy barhol és barmikor hasznalhatja azt. Hazdnkban jelenleg
nincs érvényben 1évo szabalyozas a pilota nélkiili 1égijarmiivek lizemeltetésére
vonatkozoan, igy szabdlyosan csak elkiilonitett (eseti) 1égtérben lehet repiilni
veliik. A felhasznalok helyzetét neheziti, hogy a rendelkezésre allo tajékozta-
td anyagok csak korlatozottan elérhetdek, igy sokszor nem egyértelmi, hogy
mi a teendd akkor, ha valaki ilyen eszkozzel kivan a magasba emelkedni. Az
eseti légterek igénylése ilyen célokra is sokszor til nagy adminisztracios terhet
ro6 egy-egy felhasznalora, aki szabalyosan szeretne eljarni. A jelenlegi allapot
rengeteg bejelentés nélkiili repililéshez vezetett mar, igy a baleset okozasanak
kockazata is nagy.

Biztonsagos lzemeltetés

A pilota nélkiili 1égijarmiivekre meg kell hatdrozni azokat a repiilési alapszaba-
lyokat, amelyeket barmilyen koriilmények kozott be kell tartani fliggetlentl attol,
hogy hol és milyen céllal repiilnek. Az altalanos szabalyok eldirhatnak, hogy ezek
az eszkozok csak a megfeleld idéjarasi kortiilmények kozott és latotavolsagon be-
lil tizemeltethetoek, tovabba minden esetben elsObbséget kell biztositaniuk mas
légijarmiivek szamara, valamint azt is, hogy a repiilést csak a megfelelé miiszaki
allapotban 1évo légijarmiivel lehessen végrehajtani. Az iizemeltetd feleldsségére
vonatkoz6 kérdéseket is tisztazni kellene, illetve a felelosségbiztositasra vonatko-
706 szabalyok kidolgozasa is sziikséges. Az alapszabalyokon feliil olyan eljarasok
megalkotasa is sziikséges, melyek a kiillonboz6 1égterekben torténd tizemelést ir-
nak le, kiilonos tekintettel az ellendrzott 1égtérre vonatkozoan, hiszen az ilyen 1ég-
terekben a légiforgalmi szolgalatok feleldssége a biztonsagos elkiilonitésre vonat-
kozo eloirasok betartasa és betartatdsa. Nem elhanyagolhato, hogy pildta nélkiili
légijarmtivekkel lakott teriilet felett is repiilhetnek, igy feltétleniil sziikséges lenne
rendelkezni a személy- és vagyonvédelemrdl is.
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Az Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugyndkség (EASA) 2015. oktoberben megjelent
kiadvanyat attanulmanyozva kdrvonalazodni latszédnak azok a torekvések, me-
lyek altalanossagban rendelkeznek a kiilonb6zo 1égterekben torténd tizemelések-
6l és szabalyokrol [2]. A nem ellendrzott 1égtérben torténd lizemelés bejelentés
utan lenne lehetséges, 150m maximalis magassagig, latotavolsagon beliil, jo latasi
kortlmények kozott, az altalanos repiilési szabalyok betartdsaval €s a repiilésben
részt nem vevok elkeriilésével (1. abra).

1. abra: Nem ellendrzott légtérben torténd iizemelés

Az ellendrzott 1égtérre az eddig leirt szabalyokon tilmenden szigortiibb eldirasok
vonatkozndnak, hiszen engedély beszerzése lenne sziikséges a Iégiforgalmi szol-
galatoktol (2. abra).

2. dabra: Ellendrzott légtérben torténd iizemelés
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Kiilonleges szabalyokat kell megfogalmazni a repiildterek kdrnyezetére vonatko-
70 repiilések tekintetében, hiszen ezeken a helyszineken keriilhetnek a pilota nélkiili
légijarmiivek a legkdzelebb mas légijarmiivekhez. Az EASA javaslata szerint a re-
piil6terektdl mért bizonyos tavolsagon beliil egyaltalan nem, vagy csak kiilonleges
esetben lehetne engedélyezni a pildta nélkiili 1égijarmiivekkel torténd repiiléseket.

Idealis allapot

A pilota nélkiili légijarmiivekkel kapcsolatos legnagyobb probléma az, hogy
bejelentés nélkiil nem lehet meghatarozni azokat a teriileteket, ahol a repiilése-
ket végrehajtjak veliik, igy nem all rendelkezésre semmilyen informacié a 1égi-
forgalomban résztvev mas fél szamara. Idealis allapot lenne, ha minden pil6-
ta nélkili 1égijarmi lizemeltetd meg tudna osztani pozicidadatait és a repiilések
paramétereit, hiszen igy tudomast szerezhetnénk a mitkddés helyérdl és idejérdl.
Ezt csak tigy lehet megoldani, amennyiben egy olyan rendszer kertil kialakitasra,
amelybe mindenki beregisztralhatja a repiilésekkel kapcsolatos adatokat. A mai
technoldgiai megoldasokat alkalmazva a legegyszertibb egy felhdalapu adatbazis
létrehozasa (3. abra), mely alkalmas arra, hogy barmilyen eszkdzrdl (mobiltelefon,
laptop) fogadhasson adatokat, illetve ezeket egy megfeleld feliileten megjelenitse
minden érintett fél szdmara. Ilyen megoldassal 1étrehozhatod lenne egy orszagos
»dron-helyzetkép”, mely megmutatna az éppen aktualis pilota nélkiili légijarma-
vekkel torténd repiiléseket.

3. abra: Felhbalapu megoldds a repiilések bejelentésére
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A rendszer lizemeltetése nagymértékben segitené a repiilések biztonsagos vég-
rehajtasat, mivel jogosultsag szerinti lekérdezéseket is végezhetnének a felhaszna-
1ok, igy egymasrol is tudomast szerezhetnének. A pilota nélkiili repiiléseket 6sz-
szesito feliilet nagy segitséget nyujthatna tovabba a légiforgalmi szolgalatoknak,
illetve mas allami szervezeteknek is.

Osszefoglalas

A pilota nélkiili 1égijarmiivek a legtijabb résztvevdi a légikozlekedésnek. Speci-
alis tulajdonsagaik miatt kiilonleges eljarasokat sziikséges kidolgozni ahhoz, hogy
a légiforgalomba biztonsdgosan be lehessen illeszteni dket. A repiiléstudomany
szamara ez egy olyan nagy kihivas, melyre talan az els6 ember altal végrehajtott
repiilés 6ta nem volt példa. Jelenlétilk megkeriilhetetlen, meg kell tenni a sziiksé-
ges intézkedéseket annak érdekében, hogy szabalyozott keretek kozott lehessen
tizemeltetni 0ket. Amennyiben erre nem keriil sor, akkor elébb vagy utobb akar
sulyos balesetnek is szemtanti lehetiink majd. A pildta nélkiili 1égijarmiivek pia-
can tapasztalt gyors fejlédés miatt a leend6 szabalyozasnak egyszeriinek, konnyen
kovethetonek és megfeleléen rugalmasnak kell lennie ahhoz, hogy minél széle-
sebb felhasznaloi réteg betarthassa dket. A jovOben csak igy garantalhato a repii-
lIésbiztonsag megfeleld szintje és az ugyanazon légtérben torténd miikodés mas
légijarmiivekkel.
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MULTIKOPTERES LEGI FELVETELEK
FOTOGRAMMETRIAALAPU
3D OBJEKTUMREKONSTRUKCIOJA

A nagy szamitasi teljesitményeket biztosito, akar tobb szaz processzort tartalmazo
GPU kartyak 11 lehetdségeket nytjtanak a 1égi felvételek fotogrammetriai feldol-
gozasuk terén. Az egyes képkockak automatikus egymashoz illesztése, az dsszeil-
lesztett képek dinamikatartomanyanak automatikus 6sszehangoldsa, a keletkezett
kép ortonormaldsa mind igen szadmitasigényes eljaras. A modern GPU kartyak
azonban egyre nagyobb képi allomanyok elfogadhato futasideji feldolgozasat
teszik lehetdvé. Ezen eljarasok egyike, hogy a képeken talalhato egyes pixelek
térbeli helyzete is meghatarozhato kiegészité szenzorok alkalmazasa nélkiil. Az
eljaras alapja, hogy az egyes képek arfedéseibdl adodoan a teriilet vagy objektum
tobbszor, eltérd poziciobol keriil rogzitésre. Az elemzeések soran meghatarozhatd
minden egyes kép készitésének térbeli helye és a kamera orientacioja. Ezen adatok
segitségével meghatarozhatd a kozos képpontok térbeli elhelyezkedése. Az eljaras
ugyan pontosithatd az egyes képekhez a felvétel pillanatdban rendelt GPS koor-
dinata és a kameraba épitett, vagy hozza rogzitett orientacids szenzor (giroszkop)
adatai segitségével, de tapasztalat alapjan ezen kiegészité adatok nélkiil is megle-
p6éen pontos 3D rekonstrukcio lehetséges.

Kulcsszavak: fotogrammetria, 3D rekonstrukcio, 1égi fényképezés, multikopter,
dron
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A felvetelkeészitések alapja, technikai hattere

A 3D rekonstrukciohoz sziikséges alapok az ortofotd készitéséhez jol ismert el-
jarasokra épil [1][2][3]. A felmérni kivant teriiletrél vagy objektumokrol megfe-
lel6 atfedésti, nagy felbontasu fotokat kell késziteni. A fényképeket ezt kovetoen
Ossze kell illeszteni. Ez a folyamat a rendkiviil nagy adatmennyiségbdl adodoan,
hatékonyan csakis automatizalva torténhet. Természetesen az automatizalds nem
jelenti azt, hogy operatori beavatkozas nélkiil el tud késziilni a 3D modell. Szamos
paraméter eldzetes beallitasat kovetden a feldolgozas egyes, jol meghatarozott fa-
zisaiban is sziikséges az emberi beavatkozas [4][5][6].

Az egyes mozaikelemek (képek) Osszeillesztése a képeken megtalalt jellemzd
pontparok segitségével torténik. Ah-
hoz, hogy a pontparok megtalalha-
tok legyenek, illetve rendelkezzen a
program az Osszeillesztéshez elegen-
dé mennyiségli pontparral, legalabb
oldalanként 40-50 szazalékos atfedés
szikséges [7][8].

1. abra, felszin fotézasanak elvi vazlata

Az atfedés megfeleld biztositasa érdekében ugy kell meghatarozni a repiilési
programot, hogy annak soran, a kamera és a repiilogép mandverezési képességeinek
figyelembevételével a rogzitett felvé-

telek megfeleljenek a tovabbi feldol-

gozas elemi kdvetelményeinek. Egy

teriilet fotézdsa sordn az 1. abranak

megfelel6 modon késziilnek az elemi

képkockak. Objektumok fotozasa so-

ran célravezetobb a képeket a 2. ab-

raval szemléltetett modon elkésziteni.

2. abra, objektum fotozasdanak elvi vazilata

A képeken a repiilés utan az illesztd szoftver, jellemz6 pontparokat keres (ké-
penként akar tobb ezret is), melyeket ezutan 0sszeparosit. Az altalaban hasznalt
eljarasok a SIFT illetve SURF [9], melyeket a modern videokartydkra (GPU) opti-
malizaltak, igy ez a folyamat tobb tizszeresére gyorsithaté egy hagyomanyos pro-
cesszoros feldolgozashoz képest [10].
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Miutan a szoftver végzett a pontparok illesztésével 1étrejon egy szines pontfelhd.
Ilyenkor lehetéség van még a hibas illetve a nem megfeleld képek eltavolitasara.
Ezt koveten a pontfelhdbdl egy megfelelden sziirt 3D feliilet késziil, melyre az
eredeti képekbdl montazzsal elkésziil egy alacsony felbontast textura. Ezen, illet-
ve az eredeti képeken lehetdség van a jellemz0 tereptargyak illetve mért pontok
alapjan a georeferalasra.

Az eljaras nem érzékeny a kép elforgatasara, valamint az sem kritérium, hogy
a kamera stabilizalt platformon helyezkedjen el - azaz nem sziikséges, hogy a
kamera mindig pontosan fiiggélegesen lefele, vagy a fényképezni kivant objektum
kozéppontja fele nézzen.

Felszini domborzatok 3D rekonstrukcioja

Egy adott tertilet fot6zasa soran, ahol leggyakrabban a nyers képek feldolgozasa-
nak célja a teriilet ortofotdjanak eldallitasa készithetd domborzatmodell is. Gyak-
ran alkalmazott eszkdz egy teriilet pontos 3D feltérképezéséhez a LiDAR [11], A
domborzatmodellt fel lehet hasznalni az adott felszin 3D rekonstrukcidjahoz.

Altalaban a vizsgalt teriiletek nagysaga olyan repiildeszkoz hasznalatat feltételezi,
amely képes egy eldre megtervezett utvonalon 6nalléan repiilni és fényképeket
késziteni. Erre azért van sziikség, mert a teriilet hatarait a kezeld mar nem tuja
megfeleld biztonsaggal végigrepiilni. Ehhez mindenképpen telemetriai adatokra
van sziikség, amik segitségével valos idében egy térképen lehet ellendrizni a
informacié ugyan elengedhetetleniil sziikséges a felvételek készitése soran, mert
csak igy biztosithatd sziikség esetén a repiilésbe torténd azonnali beavatkozas, a
repiiléseket célszeri autondom modon végezni.

Az autonom repiilés elonye, hogy a célteriilet berepiilése eldre tervezhetd. A fel-
hasznalt kamera tipusanak ismeretében olyan utvonal alakithato ki, amely biztosit-
ja a rogzitett képkockak kozt sziikséges minimalis atfedéseket. Tapasztalat, hogy
egy felszini fotdzas soran a merevszarnyu repiil6 eszkdzok hatékonyan alkalmaz-
hatok. Fogyasztasuk, teherviseld képességiik, sebességiik kedvezd a felmérések
szempontjabol. Kis hatranynak tekinthetd a fel- és leszallas, amihez kisebb sik és
faktol, valamint egyéb tereptargyaktol mentes teriilet sziikséges.

A kisérletek soran olyan csupaszarny hordozo eszkozre esett a valasztas, amely
teljes felszalld tomege nem haladta meg a 3000 grammot. Ezt a repiilégépet akar
kézbdl is lehetett inditani, de jol alkalmazhato volt a gumikdteles kildvés is. A gép
kis tomegének koszonhetden a leszallas is konnyen kivitelezhetd volt.
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A felmérés elso 1épése a felmérni kivan teriiletre megtervezett repiilési Gtvo-
nal (3. abra). Az Gtvonalat ugy kell megtervezni, hogy a parhuzamos repiilések
soran biztositott legyen a képkockak oldaliranyu legalabb 40 szdzalékos atfedése.
Tovabbi kritérium, hogy a repiil6gép sebességétdl és az alkalmazott fényképezdgép

optikéjatol valamint a
felvételismétlési sebességtol
fiiggben kell a  repiilési
magassagot ugy beallitani, hogy
a képek koti hosszirany atfedés
is legalabb 40 szazalékos legyen.
A kisérletben alkalmazott kame-
ra egy Canon Powershot A2600
volt, melyen egy specialis fir-
mware biztositotta az automati-
kus fotdzast.

3. dbra, a felvételezni kivant terilet repiilési terve (Mission Planner)

A hordoz6 repiildgép utazdsebessége S0 km/h volt, a repiilési magassag 150 mé-
ter starthely felett volt. A repiilés soran 853 fénykép késziilt, ami 3,4 Gbajt adat-
mennyiséget jelentett.
A kijelolt teriilet kozel 1600 méter hosszu €s 600 méter széles volt. A 4. abran jol
lathato a repiilés tényleges nyomvonala és az egyes képek készitésének pozicidja.
Mivel minden képkockénak dltalaban 4, de legalabb harom szomszédos képkockaval
van atfedése, meghatarozhato
a képek rogzitésének térbeli
helyzete és orientacidja. Ebbdl
kovetkezik, hogy a képeken
taldlhaté relevans képpontok
(azok, amelyek legalabb
két képen megtalalhato part
alkotnak) térbeli helyzete is
meghatarozhato.

4. abra, a felvételezett teriilet felett készilt képek térbeli pozicidi és orientacioi (Agisoft Photoscan)

A feldolgozas els6 1épéseiben egy ortofoto keletkezik (5. dbra) melyet georefe-

ralas utan exportalni lehet tobbek kozt a GoogleEarth program altal kezelt *.kmz
formatumba. Ezt a formatumot a GoogleEarth képes betdlteni a georeferalasnak
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koszonhetéen a teriilet pontos
foldrajzi koordinataira. Ezaltal
létrejon az adott miitholdkép
részletét fedd fénykép, melyen

mérések és szamitasok
(tavolsagok, teriiletek, stb.)
végezhetok.

5. abra, a vérosiszap tdarozo ortofotoja

A fénykép elénye a Google Eart mitholdképpel szemben a kép naprakész tartal-
ma, valamint felbontasa. A fenti paraméterekkel készitett ortofotd felbontasa 3,0
pixel/cm volt (6. dbra).

A mozaikokbol 0sszeallitott ortofotd felbontasat jol szemlélteti a 6. és 7. abra. A
6. abra a vOrosiszap egy részletét
szemlélteti a Google Earth prog-
rammal, mig a 7. abra ugyanan-
nak a teriiletnek azonos nagyita-
su részletét abrazolja. Jol lathato,
hogy a robotrepiilégéppel rogzi-
tett felvétel részletessége messze
feliilmulja a az ingyenesen elér-
heté miitholdkép részletessségét

6. abra, a vorosiszap tarozo egy részlete a Google Earth

ingyenesen elérheto feliiletén

Az UAV felvétel tovabbi elénye a nagy felbontas mellett annak naprakész volta.
Ilyen részletesség mellett a rendszeres idokozonként lefényképezett teriileten megfi-
gyelhetdk olyan valtozasok, melyek szakemberek szamara kulcsfontossaguak. Ilye-

nek lehetnek példaul a tarozonal
fellelhetd esetleges szivargasok.
A nagy felbontasu kép elényds
a 3D modell fedését biztositd
textura létrehozasa soran. Minél
részletesebb a 3D mkodellt fedd
textra, annal valdsaghiibb lesz
az eredmény.

7. dbra, a vérosiszap tarozo *. ardan lathato részlete az UAV felvétele alapjan
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A képek feldolgozasa soran létrejovo térbeli ponfelhdt a program elemi harom-
szogekkel 0sszekoti. Ezek a haromszogek alkotjak a feliiletet, amely mar a felmért
teriilet 3D modellje. Természetesen itt is megadhat6 a poligonok szdima vagy mas
modon a feliilet részletessége. Az elkésziilt 3D modell, forgatassal mar tetszoleges
néz6pontbol megfigyelhetd. A modell csak feliiletet tartalmaz, azaz a feliiletet bur-
kolo poligonoknak nincs vastagsadguk. A feldolgozas egy tovabbi 1épésében a 3D
feliiletre textara illeszthetd. A program a texturat az el6z6 1épések soran elkésziilt
ortofotd segitségével késziti. A textura illesztésének alapvetden két modellje va-
laszthato. Az egyszertibb, de a feliiletmodellek esetében célszertibb modell, amikor
a textirat, mint egy gumihartyat képletesen rafesziti a program a feliiletmodellre.

Ennek az eljarasnak az az eredmé-
nye, hogy a fliggéleges falszaka-
szok (amennyiben léteznek a fel-
mért teriileten) az éleknél talalhatod
pixelek szinével vannak ,,megfest-
ve”. Ez a maddszer épiiletek vagy
markans fiiggéleges vagy konkav
feliiletek esetén nem alkalmazhato.

8. abra, a vérosiszap tarozo 3D megjelenitése (MeshLab)

Az elkésziild 3D terepmodell exportalasa soran Iétrejon maga a 3D feliiletmodell
¢és egy vagy tobb (ez a modell méretétdl és tagoltsagatol fliigg) textarat tartalmazo
képfajl. Ezen fajlok egyiittese sziikséges a 8. abran szerepld kép megjelenités¢hez.
Magat a megjelenitést tobb program is tudja biztositani. Szabadon letdlthetd és
hasznalhat6 példaul a MeshLab program.

Objektumok 3D rekonstrukcioja

A modszer viszonylagos pontossagabol adodoan lehetdség nyilik kimondottan
egyes objektumok térbeli rekonstrukcidjara. Ebben az esetben célravezetd a me-
revszarnyt repiilogépek helyett forgdszarnyas, vagy esetleg mas, lebegési képes-
séggel rendelkezd repiil eszkozt alkalmazni. A kisérletek soran idedlis eszkdznek
bizonyultak a multirotoros repiilé szerkezetek. A fedélzetiikre helyezett kamera
segitségével gyakorlatilag korlatoktol mentesen a kivalasztott objektum korbe fo-
tozhato. Ebben az esetben is feltétel az, hogy az egyes képeken legyenek k6zos
részek, azaz kell6 atfedéssel rendelkezzenek. Tovabbi feltétel, hogy a fényképezett
objektum minél tobb nézépontbdl legyen lefényképezve. Kiilondsen fontos ez, ha
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az objektumnak 1éteznek bizonyos nézdpontbol kitakart részletei. Ilyenek példaul
egy éplilet eresz alatti része, vagy tetonyulvanyok, melyek kitakarjak az épiilet fa-
lat vagy mas részleteit. Ilyen esetekben a multikopterrel igen alacsonyan repiilve,
szamos esetben felfele néz6é kameraval is kell felvételeket késziteni.

Az eljaras sikeressége nagymértékben fiigg az egyes képek részletgazdagsaga-
tol. Ennek érdekében nagy, a kisérleti tapasztalatok alapjan legalabb 10-12 Mpixel
felbontasu, torzitasmentes kamerat kell alkalmazni. Ilyen felbontas esetén is sziik-
séges az objektumrdl a lehetd legkdzelebbi felvételek készitése. Szintén tapaszta-
lat alapjan sziikséges legalabb 30 méter, vagy annal kozelebbi felvételek megléte,
hogy a késobbi rekonstrukcié kellden részletgazdag legyen.

Amennyiben cél az, hogy a felvételezett objektum kornyezete is lathato legyen a
majdani 3D modellen, ugy a kozeli felvételek mellett sziikség van kissé tavolabbi
felvételekre is, melyeken természetesen szerepelnie kell a fotoézott objektumnak is.

A felvételek készitése torténhet autoném vagy taviranyitott repiiléssel. Autonom
replilések esetén a robotrendszer pontossaga és megbizhatdsaga igen 1ényeges. Az
objektum kozelsége okan a robotrepiilégéptdl elvart a legalabb +3 méter abszolut
pontossagu palyatartas. GPS alapu rendszerek esetében ez a pontossag igen nehezen
biztosithato kiilondsen az alacsony reptilések soran, amikor a fényképezett objektum
az égbolt egy jelentds hanyadat (1/4-1/3) GPS vétel szempontjabdl kitakarja.

Szerencsére a felvételek viszonylag konnyen készithetk taviranyitassal, igy
az imént vazolt kockazat jelentésen csokkenthetd. Ugyanakkor a repiilések soran
szem el6tt kell tartani azt is, hogy az objektum esetleges korberepiilése soran a
kezelé nem mindig latja a multikoptert. [lyenkor annak vezetése az altala sugarzott
€16 kép alapjan torténhet, de lehetdség van az objektum vertikalis pasztazasara is.
Ilyenkor a kezeld fliggélegesen készitheti el a fényképsorozatot, majd kissé az

objektum koriil elfordulva 0j pozi-
ciobol megismétli az eljarast mind-
addig, mig a multikopterrel egytitt
korbe nem ér.

A 9. abran egy kapolna légi fel-
vétele lathatd. A kapolna jol lathato
modon szabadon all, kozvetlen kor-
nyezetében semmi repiilést, illetve
fényképezést akadalyozd tereptargy
¢és fak nem talalhatok, igy idedlis ob-
jektum egy 3D rekonstrukcios kisér-

9. dbra, egy kapolna légi fotoja, amelyrdl 3d rekonstrukcio késziil
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let elvégzésére. A kapolna kelléen motivumgazdag, ugyanakkor nem rendelkezik
elvékonyuld elemekkel, melyek rekonstrukcidja igen nehéz. A felvételezésre egy
12 Mpixeles, torzitasmentes kameraval felszerelt multikopter keriilt kivalasztasra.
A képeket az eszkoz automatikusan 5 masodpercenként készitette, mikdzben a ka-
mera képe a foldrdl valds idében a repiilés teljes ideje alatt megfigyelhetd volt. A
felvételek készitése alatt a multikopter tdviranyitott modban repiilt.

A rendszer nem biztositotta a képek kozti atfedést, igy azt a multikopter kezeldje
a gép iranyitasaval oldotta meg. A repiilés soran a kapolnarol 150 felvétel késziilt,
ami tobb, mit 700 Mbajt adatmennyiséget jelentett.

A 3D rekonstrukciohoz két gyartd programja kerilt tesztelésre. A ,,Pix4Dmap-
per” szoftver demo valtozata regisztraciot kovetden letdlthet és majdnem korla-
tozasmentesen hasznalhatd. Egyetlen 6 korlatja, hogy az elkésziilt munka nem
menthetd. A 10. dbran a Pix4Dmapper altal beolvasott képek térképen megjeleni-

tett pozicidja lathatd. A képen megfigyel-
hetd, hogy a kamera mozgasa nem volt
szabalyos, valamint a felvételek térbeli
stirlisége is jelentésen valtozd. Mindez a
kézi iranyitasnak tudhato, de a 3D rekonst-
rukci6 szempontjabdl nem relevans. A ké-
pen az is jol lathato, hogy igen sok felvétel
késziilt a kapolna kozelében, de késziilt
sorozat nagyobb tavolsagrdl is, hogy a
kornyezet is lathato legyen.
10. abra, a kapolna elemi képeinek pozicioja (Pix4Dmapper)

Az ,,Agisft Photoscan” program nem csak a kamera helyzetét, hanem térbe-
li orientaltsagat is megadja. A kamera optikai tengelyét a képen lathaté vékony
palcikak szemléltetik (11. abra). Természetesen ezen adatok a Pix4Dmapper

programban is kiszamitasra keriilnek,
csak a megjelenités kiss¢ eltérd. A
* abran a fényképek készitésének helyén
tul mar az elsddlegesen kiszamitott, ritka
pontfelhd is latszik. Mivel a forrasképek
felbontasa, illetve részletgazdagsaga
igen nagy, a gyenge pontfelhd is ugy
hat, mintha a 3D rekonstrukci6 mar el-

11. dbra, a kapolna elemi képeinek pozicidja és orientdcioja (Agisoft Photoscan)
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késziilt volna. Itt azonban még hidnyzik a pontokat 6sszek6té polinomokbol allo
feliiletmodell és az arra rafeszitett textiira.

A teljes feldolgozashoz mindkét programnak tobb oradra van sziiksége. Tajékoz-
tato jelleggel a feldolgozas ideje egy 8 magos, i7-es, 2,4 GHz, 64 bites processzo-
r, gépen melyen 8 GB memoria allt rendelkezésre 20 ora volt. A feldolgozas ideje
alatt mas alkalmazas nem futott a gépen. Ugyanennek az allomanynak a feldolgo-
zasi ideje egy hasonld gépen, de 32 GB memoriaval és egy nVidia Titan X GPU
kartyaval 2 oranak adodott. A megadott feldolgozasi idok jelentésen fliggnek még
a szoftverek egyedi beallitasaitol. Természetes modon minél részletgazdagabb re-
konstrukci6 keriil beallitasra, annal hosszabb lesz a feldolgozas id0 is.

A feldolgozas mindkét szoftver esetében tobb 1épésben torténik. Bar mind-
két esetben beallithatd kotegelt feldolgozas, mégis érdemes az egyes fazisoknal
megallni. [lyenkor van lehetség a keletkezett pontfelhé manualis korrekciojara.
Erdemes csupéan a rekonstrualni kivant teriiletet megtartani és az attol tavolabbi
pontokat torolni. Tordlni célszerl tovabba a szemmel jol lathaté modon kilogo ( a
feliilettdl tavol es6) pontokat is. Ezek a torlések egyrészt gyorsabba teszik a kdvet-
kez6 munkamenetet, masrészt javithatjak a rekonstrukciéo mindségét.

A képek feldolgozasat kovetden eldall a 3D feliiletmodell valamint egy, vagy
tobb textura allomany. Ezek egyiittese
alkotja a rekonstrualt objektumot és kor-
nyezetét. A 3D modell a készito szoftve-
reken tul megnézhetdé szamos, ingyene-
sen elérhetd megjelenitovel (12. abra).
Ilyen példaul a ,,MeshLab” program.

12. abra, a kdapolna 3D modelljének fotoja

Kovetkeztetések

A légifelvételek alapjan készitett 3D modellek egyik jelentds elénye, hogy nem
igényelnek specialis, draga tavolsagmérd eszkdzoket. A felszini domborzatmodel-
lek tal a latvanyos megjelenitési lehetdségen szamos tobblet informaciot szolgal-
tatnak a szakemberek szamara. Ilyenek tobbek kozott a mezdgazdasagi teriiletek
automatikus mivelésének tervezése, amely soran a domborzat pontos ismerete
elengedhetetlentil sziikséges. A domborzat pontos ismeretében becsiilhetok az
er6zios hatasok. Kis magassagl robotrepiilések esetén elengedhetetlen a terep 3D
ismerete.
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Az épliletek vagy mas objektumok 3D rekonstrukcidja széles korben még nem
terjed el. Csupan kezdeti probalkozasok vannak. Ezek felhasznalasi teriiletei a ko-
zeljovoben fognak kialakulni. Virtualis mizeumokban azonban mar most is helyet
kaphatnak akar épitészeti stilusok, akar geomorfologiai képzddmények bemutata-
sa esetében.
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DR. HABIL. MOLNAR ANDRAS PHD
Obudai Egyetem, Neumann Janos Informatikai Kar

ROBOTREPULOGEPES KARFELMERES,
KARELHARITAS ES MONITOROZAS
AMEZOGAZDASAGBAN

Az Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Karan immar 15 éve fut6 UAV
kutatés és fejlesztés fokusza fokozatosan athelyez6dott az alkalmazasok tertiletére.
Az elmult kozel 5 évben jelentds elérelépések sziilettek a precizids mezdgazdasa-
got tamogatd UAV alkalmazasok kutatasa és fejlesztése terén. A kdzelmultban si-
kerrel alkalmaztunk kisérleti jelleggel, valds koriilmények kozott UAV platformra
telepitett képalkotod rendszereket. A repiilések soran nyert képi informaciok alap-
jan, a kisérletben résztvevé gazdasagok pontosabb és idében szereztek tudomast
kiilonféle karokrol. Ezen adatok alapjan hatékonyan tudtdk a karokat még azok
keletkezésének idején elharitani illetve csokkenteni. Mar a betakaritas elott rendel-
keztek a varhat6 termény mennyiségének ismeretével, illetve az elszenvedett kar
mértékét szamszerlien és bizonyithaté médon megismerték.

Kulcsszavak: precizids mezdgazdasag, vadkarelemzés robotreptilégépes tertilet-
monitorozas

1. dbra: a robotrepiilogép utvonala és a fényképezés menete
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A felmérések alapja, technikai hattere

Az ortofotok készitésének az alapja az egyes képek jellemz6 pontok alapjan tor-
ténd automatizalt egymashoz illesztése. Légi felderitéskor a repiilégépen elhelye-
zett kamera lehetdséget biztosit a teriilet térképének elkészitésére. A kamera a gép
aljan keriil elhelyezésre €s lefele néz. A kamera tobb képet készit a tertiletrdl egy-
mas utan, mindig egy kicsit mas poziciobdl. A képek kodzott jelentds atfedés van,
jellemzéen minimum 50% kereszt €s hossziranyban egyarant.

Ehhez olyan repiilési tervet kell megadni (1. abra bal oldali kép), amely egy-
mastol azonos tavolsagra 1évo Gtvonalon parhuzamosan végigkoveti a felmérendd
teriiletet. Atlagos repiilési magassag 100-150m, kameratol, repiil5tl és tereptol
fliggden.

Az eljaras nem érzékeny a kép elforgatasara, valamint az sem kritérium, hogy
a kamera stabilizalt platformon helyezkedjen el - azaz nem sziikséges, hogy a ka-
mera mindig pontosan fliggdlegesen lefele nézzen. A képeken a repiilés utan az il-
lesztd szoftver jellemz6 pontparokat keres (képenként akar tobb ezret is), melyeket
ezutan Osszeparosit. Az altaldban hasznalt eljarasokat (SIFT[1][2][3], SURF[4][5],
RANSACJ6], ICP[7]) a modern videokartyakra (GPU) optimalizaltak, igy ezek-
nek az eszkozoknek a segitségével a folyamat tobb tizszeresére gyorsithatd egy
hagyomanyos processzoros feldolgozashoz képest[8].

Miutan a szoftver végzett a pontparok illesztésével létrejon egy szines pont-
felh6. Ilyenkor lehetéség van még a hibas illetve a nem megfeleld képek ¢és
pontparok eltavolitasara[9]. Ezt kovetden a pontfelhdbdl egy megfelelden szlirt
3D feliilet késziil, melyre az eredeti képekbdl montazzsal elkésziil egy alacsony
felbontasu textara. Ezen, illetve az eredeti képeken lehetdség van a jellemzd
tereptargyak illetve mért pontok alapjan a georeferalasra. Altalaban 30-60 ha
kozotti teriileteken 1-2m-es pontossag elérése rutinszerii. Ennél nagyobb pon-
tossagot is el lehet érni pontos terepi mért poziciok meghatarozasaval illetve
D-GPS alkalmazasaval.

2. dbra: a fényképek helyzete (jobb oldal) és a teriiletrél generalt pontfelhé (bal oldal)
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3. abra: a Google Earth miitholdképére illesztett, georeferalt ortofoto és annak egy nagyitott részlete

A georeferalt tertiletrl ezutan nagy felbontasti GeoTIFF illetve Google Earth
KMZ térkép allomany exportalhatd. A nagy felbontasu kép alkalmas tavolsag és
terlilet meghatarozasokra egyarant (3. abra).

Mezbgazdasagi kisérletek

Kisérleteink soran sikeriilt minden alkalommal nagyfelbontast ortofotot eldal-
litani egy felvétel sorozatbol, mely egy nem stabilizalt platformu fényképezogép-
pel késziilt. A fényképezdgépet hordozo elektromos hajtast, merev szarnyua UAV
megfeleld repiilési nyomvonalat a fedélzeti robotrendszer biztositja. A modszer al-
kalmas kisebb (30-60 ha) gyors (15-20perc), koltséghatékony felmérésére, de akar
100-150 ha felmérése is egyszeriien és koltséghatékonyan megvalosithatd. Olcso,
10-14 megapixeles fényképezogép hasznalata esetén az elemi képek felhaszna-
lasaval atlagosan 3-3,5 cm/ pixel felbontasu ortofotok készithetok. Tovabba, az
ortofoto felbontasa fiigg a felvétel készitésének magassagatol, amit alapvetden az
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alkalmazott repiildgép sebessége és a fényképezdgép felvétel készitési sebessége
hataroz meg. A képek készitésének peremfeltétele a képkockak kozti minimalisan
szlikséges 40%-os atfedés. A kisérletek soran torekedtiink a 60%-os atfedésre[10].

A felvételek alkalmasak egy teriilet pillanatnyi allapotanak vizsgalatara. A kis-
méretli hordozoeszkoznek koszonhetéen a felvétel elkészitése nem igényel spe-
cialis infrastruktarat. Az UAV akar kézbdl indithatod és egy kozeli tisztdson vagy
diléuton is képes leszallni.

Az altalunk kidolgozott eljarasokkal szamszerii eredmények nyerhetok vadkar
felmérés esetén, vagy iddsoros felvételek készitésével a mezdgazdasagi kultarak
fejléddése kovethetd nyomon. Az adatok elemzése segitségével optimalizalhato, il-
letve csokkenthetd a tapanyag €s ndvény védoszer felhasznalas[11]{12].

Ragcsalok karokozéasa

A légi felvételek feldolgozasa lehetdvé teszi nagy pontossagi mérések és elem-
zések elvégzését. Kisérleti jelleggel fiatal buzatablan végeztiink felmérést, ahol

4. abra, buzatabla varhato terméskiesésének és a mezei pockok altal okozott kezdeti kar mértékének
meghatarozasa (2015.04.24).
- Balra fent a teljes teriilet,
- jobbra fent a termést nem hozo, illetve a még ki nem kelt buiza teriilete (miivelési nyomok, vetési
hibak, talajerozio, ragesalo karok),
- balra lent a mezei pockok altal okozott kar,
- jobbra lent az eredeti teriiletre vetitett ragcsalokar lathato.
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meghataroztuk a tabla teriiletét, valamint a ki nem kelt, azaz termést nem hoz6
teriiletet. Ez utobbi teriiletet tovabb elemezve elkiilonitettiik a miivelésbdl adodo
kart és a teriileten elszaporodott mezei pockok altal okozott kart. A felvételek pon-
tossaga lehetdvé tette nem csak a pockok altal okozott kar teriiletének meghataro-
zasat, hanem azok ,,fészekszamanak™ meghatarozasat is.

Magyarorszagon a mezei pockok elleni védekezést rendelet szabalyozza®. En-
nek értelmében a gazdaknak nem csak lehetdségiik, de kotelességiik is a védeke-
z¢s. Ugyanakkor a vegyszeres védekezés szabalyai igen szigoruak. Kiilonleges
esetektdl eltekintve a védekezés célzottan, a mezei pockok jarataiba elhelyezett
vegyszerekkel lehetséges. Ez azt jelenti, hogy a védekezés a mezdgazdasagi teriilet
feltérképezésével torténik. A pocok fészkek megtalalasa jellemzden szisztemati-
kus bejarassal torténhet. Ez igen sok id6t és munkaerdt igényel.

Az altalunk bemutatott elektromos hajtast robotrepiilégéppel készitett 1égi fo-
tok segitségével olyan ortofotokat allitottunk eld, melyek kvantitativ és kvalitativ
elemzésekre egyarant alkalmasak (4. abra). Az elemzésekkel meg tudtuk hatarozni

5. &bra: a pockok elleni védekezés eredménye
(2015.06.04)

- Balra a karositott teriilet,

- jobbra fent két pocokfészek védekezés elott,

- jobbra lent ugyanaz a két fészek, védekezés utan.

a fertézottség mértekét (fészkek szdma az adott teriileten) €s annak pillanatnyi
hatasat a novekvo buzara (nem termo teriilet). A fészekszam mellett ,térképet” ké-
szitettlink az adott teriiletrdl, melyen meghataroztuk a mezei pockok fészkeit. Ezt a
térképet felhasznalva a védekezés nem a teriilet szisztematikus bejarasaval, hanem

1 A névényvédelmi tevékenységrol szol6 43/2010. (IV.23.) FVM rendelet 2.§ (1) bek. a mezei pockot
érinten a termel8k, foldhaszndlok részére kotelezGen eldirja a védekezést
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az ismert fészkek kozvetlen megkeresésével tortént. A védekezést kdvetd néhany
hét elteltével Gjabb felvételsorozatot készitettlink (5. abra). Ennek elemzése soran
szamszerl informaciot kaptunk a védekezés hatékonysagarol, illetve a sériilt terti-
let regeneralodasanak mértékérol.

Az abran lathato, hogy a védekezést kovetd iddszakban a karositott teriilet nem
novekedett, illetve zold ndvényzet kezdett ndvekedni, ami a karositott tertilet 1at-
szo6lagos csokkenését okozta.

Vadkar

A ndvényi kulturakban a vegetacios id6szak folyaman folyamatosan szamol-
ni kell a vadkarral. Ennek hatasa a végleges terménymennyiségre a bekovetke-
zés idejétol és a konkrét kar jellegétol is fligg. Taposas esetén, amennyiben az
még a ndvény vegetacios idoszakaban torténik, szamolni lehet részleges, vagy
akar teljes regeneracioval feltéve, hogy tjabb taposas nem kovetkezik be. A
noévény megragasa, kiilondsen a hajtascstucsok, termd részek ragasa viszont
rendszerint visszafordithatatlan karokat jelentenek. Természetesen ebben az
esetben a védekezés jelentdsége a tovabbi karokozas megakadalyozasaban
van. A karok szamszeri mértékének meghatarozasa igen nehéz és gyakran
pontatlan, mivel a novénykultira magassaga nem teszi lehetdvé a teriilet meg-
figyelését. Jellemzo modon a karosodott teriiletek hatarat lehet csak megfigyel-
ni és abbol tapasztalati aton kovetkeztetni a tényleges, de foldrél nem lathatd
kar mértékére.

A 6. abran egy napraforgotabla kiértékelése lathatd. A tablak fényképezését
a novény tobb fejlodési szakaszaban végeztik. Az kiértékelést a viragzas
id6szakaban késziilt felvétel alapjan végeztiik, de természetesen a teljes
fejlodési folyamat és a karokozas idobeli valtozasa is nyomon kovethetd az
id6soros felvételeken. A felvételek nagy felbontasa részletes és pontos elemzést
tesz lehetové. A részletesség miatt sziikséges a meddo teriilet korrekcidja sorok
kozti teriilettel, mivel az elemzés ezeket is karosult teriiletnek tekinteni. Az
abran kinagyitva jol lathato a vizsgalt teriiletnek egy sériilésektdl mentes része.
A sarga szinezés a ndvénnyel nem fedett terililetet jeloli. Ennek megfelelen,
ha a teriiletet nem karositottak volna, a fedetlen rész 15,6 %-ra addédna, ami
a természetes miivelésbdl adodik, azaz a 84,4%-os fedettség tekinthetd 100%-
osan kihasznalt teriiletnek. Ezzel az adattal korrigalva sikeriilt meghatarozni
az 6zek altal okozott kar mértékét. A felvételen jol lathatd, hogy a napraforgd
tablat alapvetéen az azt hatarolé erdésav mentén érte kar, ami egybevag azzal
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6. abra: vadkar a napraforgé tablaban

a tapasztalattal, hogy a vadon ¢l6 novényevd populacio az erdobdl elébujva
karositja a szabad teriileten taldlhatd kultarakat. A teriilet szemrevételezése
soran jol lathatd volt, hogy az 6zek kiharaptak a fejlodé novény kozepét. Ez
a szemrevételezés igazolta a 1égi felvételek alapjan karositottnak mindsitett
teriiletek meghatarozasat.

A vizsgalt teriiletek rendszeres fényképezése tobb szempontbol lehet hasznos.
Részben a felvételeken a pillanatnyi fejlodési allapot jol megfigyelheto és adott
esetben dontéstamogatd informaciot nyujthat sziikséges beavatkozasok idejének
és mértékének meghatarozasa soran. Masfeldl a novény kiillonbozo fejlettségi
allapotaiban mas informacidkat lehet szerezni a felvételek értékelése soran. Pél-
daul a napraforgd karosodottsagat viragzas idején lehetett a legjobban megha-
tarozni.
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7. dbra: a viragzo (bal oldali kép) és a leszaritott (jobb oldali kép) napraforgo

A7. abran a vizsgalt napraforgotabla deszikkalast kovetd 7. napon késziilt felvétele
lathatd. A képen mar nem kiiloniil el markdnsan a karosodott és az ép teriilet, igy
ebben a szakaszban napraforg6 esetében a kar meghatarozasa mar bizonytalan.

Noveényfejlodés monitorozasa

Az id6szakos felmérések alkalmasak a ndvénykultura fejlodésének megfigyelé-
sére is. Tekintettel a felvételkészités viszonylagos egyszeriiségére €s koltséghaté-
konysagara (6sszehasonlitva a hagyomanyos, ember vezette kisrepiilégépes, vagy
hasonlé felbontasti mitholdas felvételekkel), akar kis tertiletekrol is készithet6 ido-
soros felvétel. Ugyanarrdl a teriiletrdl a termesztett ndvény egyes kulcsfazisaiban,
illetve a ndvényveédo és tapszerek kiszorasat koveto felszivodasi szakaszban készi-
tett felvételek segitenek a vegyszerkiszoras idépontjanak pontosabb meghataroza-
saban, valamint a kezelés hatékonysaganak pontosabb visszamérésében.

8. dbra: mezégazdasagi kultira fejlédésének nyomonkoveteése UAV segitségével
A képek bal alsé sarkaiban a teriilet egy kinagyitott része lathato.
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A 8. abran egy buizatabla iddsoros felvételei lathatok. Az els6 felvétel a novény 2
leveles koraban késziilt. Ekkor sikeriilt a mar el6zdekben emlitett pockok fészkeit
pontosan meghatarozni, ami alapjan tortént a védekezés. A juliusi felvételen mar
az aratas el6tti allapot, mig a szeptemberin az igynevezett zolditési allapot lathato.
Jol megfigyelhetd, hogy a tabla er6zids teriiletei a novény fejlodésére is jelentds
hatassal van annak ellenére, hogy a vegetacios idészakban a btiza megfeleld nit-
rogént kapott.

Kovetkeztetés

A kisméretii robotrepiilégépek mezdgazdasagi alkalmazasa szdmos uj lehetoséget
kinal. A bemutatott alkalmazasok jelent6s megtakaritast vagy veszteségminimali-
zalast hozhatnak, illetve alkalmasak lehetnek vadkarbecslésre is. A nagy felbontas-
nak ¢és a georeferalasnak koszonhetden a pontos mérések altal a teriileten elvégzett
munkak ellenérzésére, feliigyeletére is jo lehet6ség kinalkozik. A kisérletek soran
torekedtiink arra is, hogy az alkalmazott eszk6zoket alacsony koltséggel és hatéko-
nyan lehessen mezdgazdasagi teriileteken ugy alkalmazni, hogy ne legyen sziikség
a gazdasagoknak kiépiteni a robotrepiilégépek szamara specialis infrastrukturat.
Ez azt jelenti, hogy az iddjaras fiiggvényében jo kozelitéssel barmely mezdgazda-
sagi terlileten alkalmazhat6 a robotrepiilogépes felmérés.
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VONA DANIEL
Nemzeti Média- és HirkozIési Hatosag, Frekvenciaengedélyezési Osztaly

PILOTA NELKULI LEGIJARMU-RENDSZEREK
FREKVENCIAHASZNALATA ES ENGEDELYEZESE

PILOTA NELKULI REPULOK
FREKVENCIASZABALYOZASA MAGYARORSZAGON
ESNEMZETKOZI VISZONYLATBAN

Bevezetes

Torténelmi attekintés

A pilota nélkiili repiilok fejlodésére, mint sok technikai Gjitasra is, meghataro-
zoak a haditechnikai fejlesztésekben és a katonai repiilésben elért eredmények.
A tobb évtizedes tapasztalatok és a napjainkban kiilonosen felgyorsult fejlesz-
tések eredményeként egyre tobb 11j technikai megoldas keriil at a civil szféraba.
Ugyanakkor a polgari repiilogép tervezéssel kapcsolatban is egyre szélesebb kor-
ben folyo kutatasok és fejlesztések eredményei (pl. 0j tipusu érzékeldk, precizios
navigécios rendszerek, 11j repiilési szoftver struktirak) is dontden hatnak az UAS
fejlodésére. A fejlesztések a *60-as években kezdddtek, a tavvezérelhetd gépekkel
— Remote Pilot Vehicle (RPV) — majd a *90-es években megjelentek ezek automa-
tizalt valtozatai, ahol mar a pilota csak akkor avatkozik bele a miiveletbe, amikor
sziikségesnek latja. 2005-t6] mondhatjuk ezekre az eszk6zokre, hogy pilota nélkiili
légijarmii rendszerek (UAS), mert a repiilések zomét a gépek programozottan vég-
zik, sokszor ténylegesen a pilotak beavatkozasa nélkdil.

A nagyobb gyartoknak koszonhetden, a tomegtermelésébol adoddan, az arak
mara elérték azt a szintet, hogy egy egyszeriibb ,,dron” barki szamara elérhetd
legyen. Beleértve a kisebb és nagyobb méretii, természetesen célk6zonséghez iga-
zitott termékeket. A piacon a fejlettebb, ,,profiknak™ szant gépektdl kezdve, a te-
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1. abra: Pilota nélkiili repiildk fejldése

nyérben elféré ,,selfie dronig” bezardlag minden kategoria megtalalhato. A célko-
zOnség vevo kedve egyre nd, mert a XXI. szdzadban, az informacio €hes vilagban
sokat szamitanak a trendek.

A leendd szabalyozast sziikséges dsszehangolni az NKH Légiigyi Hivatal altal
késziilo 1égtér hasznalati szabalyokkal egy jol miikodo és dsszehangolt, a hatosa-
gok kozotti munkat eldsegitd szabalyrendszer kialakitasa érdekében.

Pilota nélkiili repiilo felépitése, frekvencia hasznalata

UAV felépitése

Egy tolomotoros merevszarnyu repiilon mutatom be a pilota nélkiili repiilok
altalanos felépitését. A kovetkezd berendezések sziikségesek egy UAV mikodte-
téshez: {0 egysége a robotpilota, ami vezérli a gép aramellatast, stabilizalasat és
egyes berendezések vezérlését. A masik f6 egysége az iranyitashoz és a video,
keéprogzitéshez sziikséges kamera, amire csatlakoztatjuk az adod berendezést, ami
lesugarozza a foldi allomasra a valos ideji képet. A rendszerbe beépithetiink egy
OSD modult, ami a video képre keveri a GPS koordinatakat, a telemetria adatokat
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ami lehet a pillanatnyi aramfelvétel az akkumulator toltottsége vagy a repiilési se-
besség. Sziikséges a biztonsagos repiiléshez egy GPS vevd, ami a robotpilotahoz
csatlakozik. A GPS adatokbol szamolja a pilota a magassagot €s a pillanatnyi se-
bességet. A robotpilota rogziti a kiindulasi pont koordinatajat, ami a jelvesztésnél
jatszik fontos szerepet, hogy az UAV visszatalaljon a kiindulasi pontra.

Altalanos pildta nélkiili repiilS frekvencia haszndlata

Az abra egy leegyszerlsitett képet mutat a sziikséges kapcsolatokrol a mitholdas

2. dabra: Pilota nélkiili repiildk felépitése I.

3. abra: Pilota nélkiili repiilok felépitése I1.

adatkapcsolattal rendelkezé RPAS elvi radios kapcsolataihoz. A biztonsagos, sta-
bil repiiléshez legalabb 6 db GPS mitholdas dsszekottetésre van sziikség. A repiilés
iranyitasahoz kell egy biztonsadgos Osszekdttetés, ha ez nincsen meg, jelvesztést
eredményezhet. A jelvesztés eredménye képen a ,,dronunk” iranyithatatlanna va-
lik, és elrepiilhet, majd lezuhanhat olyan teriileten, ami lakott vagy ahol tobben
tartozkodnak, igy esetleges balesetet okozva.

A foldi allomason elhelyezett kijelzon latjuk a kamera adoja altal lesugarzott
valos idejli képet. Ha rendelkeziink osd-vel akkor megjelennek a valos ideji tele-
metria adatok, ami a repiilésben segit. Egy program segitségével a foldi allomason
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meg tudjuk tervezni a GPS koordinatak alapjan a reptiilési tervet, és beavatkozas
nélkiil az adott magassagon ¢és koordinatak alapjan a pilota nélkiili gép berepiili az
adott utvonalat.

4. abra: Pildta nélkili rendszer felépitése

Leggyakrabban hasznalt frekvenciak

A nem katonai vagy rendészeti felhasznalas esetén, az egy vagy két frekvencian
tizemel6 rendszerek a jellemzéek. Az UAV iranyitasa foleg a 433 MHz-es, vagy a
2,4 GHz-es frekvenciasavban torténik.

A 2,4 GHz-es sav azért is Iényeges, mert a gyartoknak nem sziikséges taviranyitot
késziteniiik az UAV-khez, hanem a vasarlo egy software segitségével akar okos
telefonnal vagy tablagéppel is képes az UAV-t iranyitani.

433 MHz:

Ebben a savban a gyartok nagy része az LDP433 csatornaosztasu radidkat gyart.
Ugyanezt a csatorna hozzaférési eljarast hasznaljak a vezeték nélkiili autdzarak,
¢és kapunyitok. Eléfordulhat kdlcsonds zavar a rendszerek kozott. Azonban nagy a
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valészintlisége, hogy a RPAS taviranyitok fogjak blokkolni a tobbi eszkdzt, mivel
a piacon megtalalhatoak azok a berendezések is, amik tillépik az ebben a sdvban
meghatarozott maximalis 100 mW-ot.

2.4 GHz:

A 2,4 GHz-es RLAN savot hasznaljak a népszerit RPAS berendezések radiotav-
iranyitoi, mind az irdnyitasra, mind a videojel tovabbitasra. Az SRD szabalyozas
szerinti maximalis 100 mW-os teljesitmény kiiszobot a gyari késziilékek tobbsége
teljesiti, mig akad olyan is amelyik tullépi azt. Kaphatoak olyan kiegészito ero-
sitd egységek, amik joval f6l¢ mennek a megengedett teljesitménynek. Ezek az
erdsitd egységek a mar miikodé RLAN halézatokat nagymértékben zavarhatjak a
nem megengedett teljesitmény miatt. Pozitivum, hogy a gyartok, akik figyelnek az
egylitt élhetéségre, az RLAN szabvany (IEEE 802.11) szerinti csatornaosztassal
és zavarcsokkentd technikakkal készitik a radio berendezéseket, aminek kdszon-
hetéen csokken annak a valdszinlisége, hogy zavar 1ép fel a RPAS taviranyito és
az RLAN halozatok kozott. Problémat jelent a 2,4 GHz-es RLAN berendezések
telepitési slirtisége, hisz minden nagyobb létesitményben (éttermek, iskolak, be-
vasarlokdzpontok) legalabb egy, de akar tobb RLAN halézatot is lizemeltetnek.
Nagy bizonyossaggal kijelenthetjiik, hogy ez a frekvenciasav a vidéki felhaszna-
16k szamara lesz kedvez0, hisz nagyvarosi kornyezetben a sav telitettsége miatt
az lizemeltetés nem biztonsagos, ha a megengedett teljesitményszinteket betartva
tizemelnek majd az RPAS radiok.

5.6-5.8 GHz:

A nagyobb RPAS radiogyartok ebben a savban is az RLAN szabvany szerinti csa-
tornaosztast és zavarcsokkentd technikakat alkalmazzak, igy az egyiittélés bizto-
sithatd. Sajnos ebben a savban is megtalalhatoak azok a teljesitményerdsitok, mint
amik a 2,4 GHz-es RLAN savban, igy ugyanazon problémak jelentkezhetnek itt is.
Ennek a savnak a hullamterjedési paraméterei nagyon jok, s a kihasznaltsaga nem
tul magas, igy a mobil szolgaltatok ugy, mint a 2,4 GHz-es savnal szintén az adat-
atviteli sebesség novelése érdekében fel szeretnék hasznalni.
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433.05-434.79

2400-2483.5 MHz

5470-5725 MHz

5725-5875 MHz

Iranyitas / Telemetria:

100 mW ERP

100 mW EIRP

Video atvitel:

1 W EIRP

25 mW EIRP

1. tablazat: Megengedett polgari frekvenciak maximalis teljesitménye

1. eset 2. eset 3. eset 4, eset
433 MHz Iranyltas/ Iranyitas - -
Telemetria
Iranyitas
. Video DL/ | /Video
2,4 GHz Video DL Telemetria | DL/ Tele- |
metria
5,8 GHz ; } ) Iranyitas / Video DL/
Telemetria

2. tablazat: Megengedett polgari frekvenciak lehetséges hasznalata
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Frekvencia szabalyozas / engedélyezés

A témaval foglalkozo szakérték vilagviszonylatban egyetértenek azzal, hogy az
RPAS elkiilonitett 1égtéren kiviili tizemeltetése csak a megfelelé miiszaki, szaba-
lyozasi és biztonsagi kdvetelmények teljesitésével, fokozatosan valdsithatdo meg. A
bevezetési idészakra eldirt iizemeltetési jellemzdk és egyedi korlatozasok alkalma-
zésa a késobbiekben modosulhat az érintett rendszerek fejlesztésének, a szabalyo-
76 dokumentumok kidolgozasanak és a tarsadalmi elfogadottsagnak megfelelGen.

A Nemzetkozi polgari repiilési egyezmény alapjan, az elkiilonitett 1égtéren ki-
viili izemeltetéskor teljesiteni kell a vonatkozo6 szabvanyokat és az ajanlott mod-
szereket (recommended practices), tovabba nem csokkenhet a repiilésbiztonsag
jelenlegi szintje. Az RPAS tavvezérlését és feliigyeletét ellato radiodsszekottetések
(CNPC) miiszaki jellemzdivel kapcsolatos ICAO eldirasok, szabvanyok és ajan-
lott modszerek még nem keriiltek kidolgozasra.

Az iizemeltetési ¢és kezeldi vizsgaztatds szabalyozott kereteit a NKH Légligyi
Hivatal fogja megalkotni. A tervek szerint az izemben tartonak kell gondoskodni
a légijarmi lizemképes allapotanak fenntartasarol, a repiiléshez sziikséges engedé-
lyekrdl (tantsitvanyok, 1égi alkalmassagi vizsga, kezeldi vizsga, 1égtérhasznalati
engedély).

A hatalyos szabalyozas szerint a polgari hasznalati UAS-ek szdmara jelenleg
még nincs felosztott frekvenciasav, azonban ha betartjak az SRD-k (Short Range
Devices - kis hatotavolsagt eszkdzok) szabalyozasi feltételeit, iizemelhetnek az
SRD-k szamara kijel6lt bizonyos frekvenciasavokban igy, hogy nem kell radiden-
gedélyt kérni a radioberendezés miikddtetéséhez.(Egyedi engedélyezési kotele-
zettség alol mentesitve.)

Polgari korokben elterjedt tévhit, hogy az amatér radioszolgalat frekvenciait le-
het hasznalni UAS rendszerek lizemeltetésére a nagyobb teljesitmények érdekeé-
ben. A radidamator engedély nem terjed ki erre a felhasznaldsra, ami azt jelenti,
hogy aki rendelkezik, ilyen engedéllyel az sem sértheti meg a frekvencia felhasz-
nalas szabalyait.
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Nemzetkdzi szabalyozas

Szakért6i egyeztetések alapjan megallapithato, hogy az eurdpai orszagok jelen-
tos része — a WRC-12 dontésének megfelelden — az 5 GHz-es frekvenciasavban
tervezi az ,,SRD kategorian” kiviili, féleg a kdzepes méretli UAV-k bevezetését. Az
UAS foldi komponense szamara az 5030-5091 MHz savot vizsgaljak. Erre a célra
néhany igazgatas a 2,4 GHz-es savot is tervezi. Az 5000-5150 MHz sav miiholdas
1égi mozgdszolgalat keretében valo felhasznalasa az érintett orszagok tobbségénél
egyeldre csak elvi lehetdség. Ebben a savban egyrészt jelenleg nem allnak rendel-
kezésre UAV vezérlésre alkalmas mitholdas berendezések

Vizsgalt frekvenciasavok

A vizsgalat célja egy olyan meglévo vagy mar hasznalt frekvenciasav megneve-
zése, ahol a sziikséges biztonsagi eldirasoknak megfeleléen tudnak iizemelni az
RPAS/UAS rendszerek. A biztonsagi eléirdsok még nincsenek meghatarozva ezért
a fokuszpontba az emberi ¢let védelmét helyeztiik.

A 2012. évi Radiotavkoziési Vilagértekezlet (WRC-12) megtargyalta az UAS
altalanos légi forgalomba torténd bevezetését érintd spektrum igényeket és szaba-
lyozasi kérdéseket. Ezzel kapcsolatban tobbek kozott az alabbiak kertiltek elfoga-
dasra:

A 960 — 1164 MHz-es savban nagyon sok kiilonb6z6 rendszer tizemel, igy
nagyon nehéz feladat helyet talalni a dronok szdmara, de az Amerikaiak még-
is latnak benne potencialt, mert nagyon jo tulajdonsagokkal rendelkezik. . A
960 — 1164 MHz-es frekvenciasav sorsa a tovabbi nemzetkodzi vizsgalato-
kon mulik, hogy lehetséges-e a dronok radio berendezéseinek elhelyezése a
tobbi rendszer mellett. Frekvenciasav megnyitasa a dronok szamra egyel6re
nem ajanlott. Inkabb biztonsagi tartalék. A f6ldi komponensnek az 5030-5091
MHz sav, a miholdas komponensnek az 5000-5150 MHz sav keriilt kijelo-
lesre.

A 2015. évi Radiotavkozlési Vilagértekezlet (WRC-15) 1.5 napirendi pont té-
maja a mitholdas allandohelyii szolgalat (FSS) részére felosztott frekvenciasavok
vizsgalata

Jelenleg egyediil Finnorszag az, ahol nevesitik UAS hasznalatat a 1€gi mozgo-
szolgalatban. Magyarorszagon egyelére ezekben a frekvenciasavokban nem hasz-
nalhat6 a 1égi mozgdszolgalat csak a 1égi navigacio.
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3. tablazat: Vizsgalt frekvenciasavok
Pilota nélkiili repiilok szabalyozasa a kérnyezo orszagokban

Az Eurdpai Union beliil sem alakult ki egységes kép. Minden orszag a sajat szaba-
lyozési rendszerét hasznalja. Vannak, olyan orszagok ahol teljesen tiltjak az FPV
repiilést (Franciaorszag, Romania) és vannak, olyan orszagok ahol bizonyos felté-
telekhez kotik a reptetést (GB, Németorszag). A frekvenciak hasznalata is szerte-
agazd. A leggyakrabban hasznalt frekvencidk a 2.4 GHz, 5.8 GHz. Vannak, olyan
orszagok ahol lehet hasznalni a radidamatdr savokat is.
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Egyesiilt CAA (Civil Avi-

Kiralysag ation Authority)
szabalyozza az FPV
(first person view)
repiilést

Romania FPV repiilést tiltjak

Horvatorszag FPV repiilés enge-
délyezett

Szlovénia FPV repiilés enge-
délyezett

Franciaorszag FPV repiilést tiltjak

Ausztria A megfelel6 enge-
délyekkel lehetséges
az FPV repiilés
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Meglévo jogsza-
balyok ismeretével
lehet repiilni

1 KG -nal kony-
nyebb géppel lehet
csak repiilni

Filmet késziteni
tilos, ha mégis
sziikség van ra
akkor a megfeleld
hatésagokhoz a
repiilési tervet be
kell nyujtani.

A repiilés, repterek
¢és kiemelt fontossa-
gu teriiletek kozelé-
ben tilos

Minden FPV tevé-
kenységet tiltanak

Tipusengedély
sziikséges

900 MHz — 3 G mobil
halozat hasznalja

1.2 GHz — Illegalisan hasz-
naljak

1.3 GHz — Csak radio-
amator vizsgaval

2.4 GHz - hasznalhato

5.8 GHz — hasznalhat6 a
5725 — 5875 MHz savban

2.4 GHz — hasznalhato

Downlink irany tiltott

900 MHz — radiéamator
vizsgaval hasznalhat6 de a
3G mobil halézat hasznalja

1.2 GHz — Illegélisan hasz-
naljak

1.3 GHz — Csak radi6-
amator vizsgaval

2.4 GHz - hasznalhat6

5.8 GHz — hasznalhat6 a
5725 — 5875 MHz savban
max. 100mW



Olaszorszag FPV repiilés enge- FPV repiilés enge-
délyezett délyezett

A repiilést betilthat-
ja arendOrség, ha
személyiségi jogo-
kat sért.
Németorszag FPV szabalyozva Barhol lehet repiil-
ni, ha:
Konnyebb, mint
5Kg
Latotavolsagon
beliil van

Nem zavar senkit

Nincs a kozelben
reptér

4. tablazat: Pilota nélkiili repiilék szabalyozasa kérnyezo orszagokban

Roviditésjegyzék
CNPC: Control and non-payload communications
FPV: First Person View
RPAS: Remotely Piloted Aircraft Systems
Taviranyitott 1égijarmii-rendszerek

S&A Search and Avoid

Erzékelés ¢s elkeriilés
SRD Short Range Device

Kis hatotavolsagu eszkozok
UAV Unmanned Aerial Vehicle

Pilota nélkiili 1égijarmi
UAS Unmanned Aircraft System

Pilota nélkiili 1égijarmi rendszerek
OSD On Screen Display

Irodalomjegyzék

[1] A Short History of Unmanned Aerial Vehicles (UAVSs)

2.4 GHz — hasznalhato
max. 100mW

5.8 GHz — hasznalhato a
5725 — 5875 MHz savban
max. 100mW

2.4 GHz — hasznalhato

Letoltés helye: http://www.draganfly.com/news/2009/03/04/a-short-history-of-unmanned-aerial-

vehicles-uavs/
[2] Nemzeti frekvenciafelosztas megallapitasarol szolo 7/2015. (X1.13

.) NMHH rendelet
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DR. PETRETEI DAVID

. szazados, Biintigyi Szakértoi és Kutatointézet, Biiniigyi Technikai Féosztaly,
kiemelt fotechnikus

DRONOK BUNULDOZESI CELU FELHASZNALASA

A 2015. november 3-4. kozt Budapesten lezajlott ,,A nyilt informaciogyljtés
fejlédo teriiletei” nemzetkozi konferencian elhangzott eléadasom bevezetdjében
leszogeztem, hogy nem ejtek szot a dronok, UAV/UAS eszk6zok miiszaki kér-
déseirdl illetve a jogi szabalyozas kérddjeleirdl, igy ezek ebben az irasban sem
szerepelnek. Ezekrol a teriiletekrol értékes el6adasok hangoztak el a téma kitind
szakembereitol, €s nyilvan alapos tanulmanyok is sziiletnek.

Elméletileg a dronok biiniigyi felhasznalasanak alapvetden harom {6 teriilete je-
161hetd meg: a kriminalisztikai fényképészet, az operativ megfigyelés, és a bi-
niigyi-rendészeti hatartertiletek.

A kriminalisztikai fényképészet

,»A kriminalisztikai fényképezés alapvetd célja az eljarasban relevancidval bir6
dolgok (személyek, targyak, helyszinek, stb.) minél objektivebb mddon torténd
rogzitése, annak érdekében, hogy a késdbbiek soran az ligyet vizsgald személyek
(nyomozo hatosag tagjai, ligyész, szakértd, biro stb.) szadmara az elkészitett fény-
képek megfelelé informacioval szolgaljanak.”

Avagy ,,egy kép tobbet mond ezer szo6nal.” Vajon mit arul el a tény, hogy egy
szakterlilet [ényege, jelentOsége és fontossaga egyetlen, kdzhellyé kopott szallo-
igében, avagy szall6igévé nemesedett kozhelyben sszefoglalhat6? Mai globa-
lizalt vilagunkban a torténeti fejtegetések tobbé nem ugy kezdddnek, hogy ,,mar
a régi gorogok is”: az ,.egy kép tizezer szot ér” bolcsességet a kinaiak Kong Zi
(Konfuciusz) egyik mondasanak tartjak, ami valosziniileg nem 4llja meg a he-
lyét?, de mindenképpen jelzi a tétel id6tallosagat és 1ényeglatasat.

1 Ballané Fiiszter Erzsébet: Kriminaltechnikai ismeretek; Rendértiszti Féiskola, Budapest, 2011.;
13. old.
2 Legalabbis a Kong Zi-nek tulajdonitott Lun yu, azaz Beszélgetések és mondasok fennmaradt
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A fényképészet a feltalalasat kovetd mintegy szazhetven — szaznyolcvan év® alatt
a latott valosag sajatos, pontos és tartos leképezését teszi lehetové, és még szamos
egyéb dolgot is.

Régota ismert ugyanis, hogy a fénykép képes megmutatni szamtalan olyan
dolgot, amit a szem nem lat. Gondolhatunk itt Muybridge fénykép-sorozatara,
ami megmutatta, hogyan fut a 10; eldontve az évszazados tudomanyos €s mii-
vészi vitat, mi szerint van-e olyan pillanat vagta kozben, amikor a 16 egyetlen
laba sem érinti a talajt. Vagy a modernebb korban: hogy szakitja at a 16vedék
az almat Harold E. Edgerton 1964-es ,,Mit gondolt volna — ezt latva — Tell Vil-
mos?” cimi felvételén.* Van pillanatképiink tovabba az atombomba robbanasa
utan 0,025 masodperccel kialakult, meglepden anyagszer(i latvanyt nyajtd izz6
plazmagémbrdl.° A pillanat kimerevitésén tul a fényképészet képességei megha-
ladjak az emberi szem képességeit minden olyan esetben, amikor a képalkotas
nem a lathaté elektromagneses spektrumban torténik, hanem példaul ibolyanti-
li vagy infravoros fényben, vagy akar Rontgen-sugarzasban. Harmadszor, egy
Osszetett témarol készitett kelld felbontasu felvételt tanulmanyozva utolag is
felfedezhetiink olyan megorokitett részleteket, amik ,,él6ben” nem feltétleniil
tintek fel.

A régi hazai szakirodalomban a helyszini fényképészetnek ezt az emlitett har-
madik tulajdonsagat emelik ki a szerzok. ,,Altalaban mondhatjuk, hogy minden
oly targyat vagy dolgot, melyet a szakértd csak nagyité iiveg segélyével észlel,
tovabba oly eseményeket, melyeket sem jol leirni, sem jol lerajzolni nem lehet,
fotografirozas altal kell megrogziteni és szabad szemmel is szemlélhetéveé illet-
ve megmagyarazhatova tenni. (...) A birdnak, az ligyésznek, a szakértonek és
a védonek mindazt latni kellene, amit a csendor latott; de minthogy ez gyakran
lehetetlen, a csenddr leirasanak kell azt potolni. Mennyivel vilagosabb, megy-

toredékeiben nincs ilyen vagy hasonlo. Lasd: Konfuciusz: Beszélgetések és mondasok, Tdkei

Ferenc ford.; elektronikus kiadas: Terebess Azsia E-Tar, hozzaférhetd http://terebess.hu/

keletkultinfo/konfucl.html és http://terebess.hu/keletkultinfo/konfuc2.html ; illetve Hamvas

Béla: Lun Yii, Kung Mester beszélgetései; Bibliotheca Budapest, 1943., hozzaférhetd: http://

terebess.hu/keletkultinfo/lunyu.html ; hozzaférés 2016. februar 27.; Ori Sandor: Konfuciusz

bdlcseletei — Lun Jii; Golden Goose Kiado, Budapest, 2012.

3 Joseph N. Niépce 1826 koriil késziti el a vilag elsé fényképét ,,Kilatas a dolgozdszoba ablakabol”
cimmel; Louis J. M. Daguerre els6 felvétele 1837-ben sziiletett meg, talalmanya 1839. augusztus
19-én robbant a kdztudatba. Lasd Willfried Baatz: Fotografia; Kossuth Kiado, 2003., 17-20. old.

4 Szilagyi Gabor: A fotomiivészet torténete; A Képzomiivészeti Alap kiadvanya, Budapest, 1982.;
380. old.

5 A felvételt 1945. julius 16-an a Trinity kisérleti atomrobbantas soran rogzitették. A fénykép
megtekinthetd a robbantasrol sz6l6 Wikipedia-cikkben, http://hu.wikipedia.org/wiki/Trinity
(nukle%C3%A Iris_teszt) hozzaférés: 2014. junius 25.
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gy0z6bb a leiras akkor, ha fényképet is csatolhatunk hozza, ez alig szorul ma-
gyarazatra.”®

A fényképezdlencse potolja a figyelmet, mert olyan dolgokat és aprosagokat is
észrevesz és megjegyez, mely felett a nyomozonak, rendszerint talterhelt figyelme
konnyen atsiklik; a dolgok oly részleteit is meglatja, melyek a véges képességii
emberi szemre nézve egyébként lathatatlanok.”” A Géabor Béla kotet a helyszin
lefényképezésén kiviil megfogalmazza a nyomok lefényképezésének sziikségesse-
gét, illetve a 1éptékes felvételek fontossagat. Ez utobbi kovetelmény teljesiiléséhez
a helyszinen vizszintes és fliggdleges mérblécek kihelyezését javasolja.t

»Megtorténhetik, hogy egyes dolgok a szemle megejtésekor jelentéktelennek
latszanak, s ezért a rajzbol mint felvételre nem érdemesek ki is maradnak, de meg-
torténhetik az is, hogy egy és mas dolog feledékenységbdl marad ki. Ez a hianyos-
sag kikiiszobolddik fényképek felvételénél. A fényképezogép teljes objectivitassal
rogziti azt, ami a helyszinen jelen van, s azzal szemben soha nem érvényesithetd
az a kifogas, hogy valami kimaradt. (...) A fénykép egy pillanat alatt szemiink elé
tarja az egész helyszinét; mindenkinek megadja a modot az azon 1évd jelenségek
értelmezésére s igy fliggetleniti a szemlélot a szemle felvevojének esetleges befo-
lyasa alol, amely annal konnyebben érvényesiilhet, mivel a szemle felvevdje sok-
szor a legjobb akarat mellett sem tudja elkeriilni azokat a kifejezéseket, amelyek
a latottakat egyszerti leiras helyett magyarazzak.” A Kenyeres-kotetben illusztra-
loként tobb helyszini fényképet talalunk, pl. egy 1902-ben szemlézett emberdlési
helyszinrol.

Az Utmutatés a biiniigyi nyomozas alkalméval kovetendd eljarasra nézve a M.
Kir. Csenddrség szamara cimii, 1924-ben kiadott konyv a buniigyi fényképészet
négy elényét sorolja fel. Egyrészt a ,,fénykép hamisitatlanul adja vissza mindazt,
ami a helyszinen lathaté volt.”? fgy a nyomozo a képekre nézve mindig fel tud-
ja frissiteni a helyszinre vonatkoz6 emlékeit. Masrészt a targyalason lényegesen
konnyebb eldonteni a ténykérdéseket illetve ellendrizni a tanuk vallomasat, ha ké-
szllt fénykép-dokumentacio. Harmadrészt a fénykép adekvat nyomrogzité mod-
szer, pl. lab- és ujjnyomok esetében.™

6 Endr6dy Géza: A blinligyi nyomozas kézikdnyve, Losonc, 1897., 81-82. old.

7 Gabor Béla: A nyomozas segédeszkdzei, I1. kdtet; Budapest, 1916., 106. old.
8 Gabor Béla i.m., 107-111. old.
9 Kenyeres Balazs: A torvényszéki orvostan tankonyve, I1. rész; Universitas Konyvkido Tarsasag,
Budapest, 1926., 76. old.
10 Soltész Imre: Utmutatés a biiniigyi nyomozés alkalméaval kévetendd eljarasra nézve a M. Kir.
Csendérség szamara, Palladis kiadasa, Budapest, 1924.; 187. old.
11 Utmutatss... i.m., 188. old.

DRONOK BUNULDOZESI CELU FELHASZNALASA (123



A Soltész-kotetben vazolt negyedik eldny az, hogy a fénykép lelki hatassal lehet
a vadlottra és a birdra is. Ezt mar ekkor is vitatott, kifogasolt mddszernek allitja be,
ugyanakkor nyiltan allast foglal mellette; allaspontja szerint nem hatdsvadészat, ha
a képanyag a biincselekményt a maga borzalmassagaban a valosagnak megfelel6-
en a bird és az eskiidtek elé tarja.’? Egy évtizedekkel késébbi szakcikkben azt ol-
vashatjuk, hogy az angolszasz jog kifejezetten megtiltja az eskiidtek ilyen jellegii
befolyasolasat.!® Az Egyesiilt Allamokban a szovetségi bizonyitasi szabalyok kozt
a 403. szamu zarja ki az olyan bizonyitékokat, amelyek alkalmasak lehetnek az
eloitéletek felkeltésére, az eskiidtek befolyasolasara, az eskiidtek Osszezavarasara
vagy idéhuzasra.'* Van azonban olyan jogeset is, amikor az erre hivatkozo védeke-
z¢st a birdsag alaptalannak itéli: a helyszin eredeti allapotanak és a holttest sériilé-
seinek bemutatasa Gnmagaban még nem mindsiil az eskiidtek befolyasolasanak.'

A masodik vilaghaborut kovetd elsé komoly kriminaltechnikai kotet, a Biin-
cselekmények nyomai - kriminaltechnika réviden foglalkozik a fényképészettel.
Elonyeként azt jeloli meg, hogy a helyszin leirasa és lerajzolasa a megdrokitd
egyéni megitélésétodl fiigg, a fénykép viszont nem. A harom rdgzitési modszernek
tehat ki kell egészitenie egymast. Megkiilonbdztet altalanos és részletfelvételeket,
illetve gyakorlatilag sz6 szerint megismétli a Gabor Béla kotet ajanlasait a hely-
szin 1éptékes fényképezésérdl. Leszogezi, hogy a fényképes rogzitésnek a tobbi
rogzitési modot meg kell el6znie.'

Az 1984-ben megjelent Kriminaltechnika tankdnyv is leszogezi, hogy a krimi-
nalisztikai fényképezés a kriminaltechnika 6nall6 aga. Ugyancsak kiemeli, hogy a
gép ,,az emberi szemnél tdbbet, jobban, pontosabban lat”; két aganak a nyomozasi
cselekményekkel 6sszefiiggd dokumentacids rogzito illetve a szakértdi (kisérleti)
vizsgalati fényképezést tekinti. Kiemelt sulypontként jelennek meg a kovetkezok:
a kriminalisztikai fényképezés targyai meghatarozottak (ti. a felderités szempont-
jabol sziikséges tények rogzitése és szemléltetése), ahogy a felhasznalasi teriilete
is (blniildozés). Tilos a retusirozas, mert a valosag megvaltoztatasat célozza. A
kriminalisztikai fényképezés specialis eszkozoket és mddszereket hasznal. Jelen-
toségét potolhatatlansdga adja, azaz semmi massal nem helyettesithet6. Minden
rogzitési modszert megeléz. Atfogd rogzitési modszer, mert minden nyom rog-

12 U.o.

13 Laidler B. Mackall: ,,] Now Offer This Photograph In Evidence”, Insurance Counsel Journal,
April, 1953, 110-113

14 Rule 403. Federal Rules of Evidence, hozzaférhet6 pl. http://federalevidence.com/downloads/
rules.of.evidence.pdf 2016. februar 27.

15 Lewis v. Mississipi 905 So.2d. 729 (November, 2004); idézi: Thomas Buckles: Crime Scene
Investigation, Criminalistics, and the Law; Delmar Learning, NY USA, 2007.; 48-49. old.

16 Blincselekmények nyomai i.m. 26-28. old.
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zitésére igénybe vehetd. Az egyes fényképek rogzitése a nyomozasi cselekmény
sorrendjét koveti, igy azok kiegészitik egymast. Csak a kriminalisztikai el6irasok
szerint készilt kép lesz informativ, a helytelen beallitas, vilagitas, képkivagas vagy
az Osszefiiggésteleniil készitett felvételek nem.'’

A kriminalisztikai fényképészet alapelvei sajat megkozelitésemben: a hasznos-
sag, a targyilagossag és a mingség.'®

A hasznossag lényege, hogy a képi dokumentaciéo nem 6ncéli. Ahogy a régi
szakirodalom is megallapitotta, célja az eljaras szempontjabol relevans adatok
megorokitése, hogy azok késébb az eljaras olyan szerepléi szdmara is rendelke-
zésre alljanak, akik nem jartak az eredeti helyszinen. Tovabba, hogy a fényképek
készitdje a fényképek alapjan emlékezetét felfrissitse, egyéb dokumentacios tevé-
kenységét hatékonyan hajthassa végre. A relevans részletek megmutatasahoz adott
esetben tobb fényképre van sziikség. Digitalis fényképezdgéppel dolgozva a fény-
képek darabszamanak érdemi koltségkihatasa nincs, ezért célszeri mindig inkabb
tobb képet késziteni, mint kevesebbet. Tobbféle perspektivabdl illetve képsikkal
fényképezve a kész kép informativabb lehet.

A targyilagossag ugyancsak fontos alapelv. A kész képen az és ugy latszik, amit
¢és ahogy mi fényképeztiink. A helyszin eredeti allapota egyszeri és megismételhe-
tetlen. A képi megorokités rendkiviil fontos és potolhatatlan, a fényképészre ko-
moly feleldsséget rd. A retusalds, montirozas, kollazs-montazs, tehat a tartalom
utolagos megvéltoztatasa tilos! Es végiil a mindség: az értékelhetd kép éles meg-
feleléen exponalt, minden relevans részletében.

A képek hasznossagarol irtak kozt lattuk, hogy adott esetben tobb informaciot
orokitiink meg a perspektiva, képkivagas, képsik valtoztatasaval. Ugyanilyen je-
lentdssége van a nézépont megvaltoztatasanak is. Van lehetdségiink a ,,gyalogos”
fényképészet két dimenzidjaban mozgd nézdpontjaihoz egy harmadik dimenzidt
hozzatenni, azaz madartavlati felvételekkel kiegésziteni a képi dokumentaciot, és
ennek haszna vitathatatlan. Gondoljunk a kozismert Nasca-vonalakra Dél-Ameri-
kaban, amik kizarolag a levegobdl lathatok illetve értelmezhetdk, a sikban mozgd
nézo illetve fényképész nézépontjabol csak kéhalmok.

A bliniigyi technikai gyakorlatban a nagy kiterjedésti helyszinek megorokitésére
szolgald madartavlati felvételek készitésére korabban szerényebb lehetdségek all-

17 Illar Sandor (szerk.): Kriminalisztika 1. — Kriminaltechnika; BM Konyvkiad6, Budapest, 1984.;
27-29. old.

18 Petrétei David: Allo- és mozgokép készitése; in: Gardonyi Gergely (szerk.): Médszertani
utmutat6 bliniigyi technikusoknak, NKE Budapest, 2014., 26. old.
Petrétei David: Kriminalisztikai fényképészet — helyszinek fényképes dokumentalasa; in: Szabo
Gyula (szerk.): Munkabaleseti helyszinek dokumentélasa, Obudai Egyetem, Budapest, 2014.,
94-95. old.
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tak rendelkezésre. Ilyen a kornyékbeli magas épiilet vagy egyéb miitargy tetejérol
fényképezés, illetve miiszaki eszkozzel, példaul tlizoltdszerrel a helyszin f61é emel-
kedés. A helikopterrdl torténd fényképészetnek a renddrségi gyakorlatban nem volt
realitdsa, talan sehol a vildgon. Napjainkban azonban megjelentek, mi tobb, széles
korben hozzaférhetévé valtak a dronoknak nevezett taviranyithato 1égi eszkozok.
Nem vitas, hogy ez uj fejezetet nyitott a kriminalisztikai fényképészetben is.

A drénokrol?®

A droén szo az angol drone fonetikus atirdsa, ami egyszerre jelent zimmogot,
heny¢l6t és méh illetve hangya here egyedet. Az UAV a szintén angol unmanned
aeirial vehicle, azaz ember (személyzet) nélkiili 1égi jarmi roviditése; az UAS
ugyanez, csak jarmi helyett rendszer, system. Magyar forditas vagy mozaikszo
nem honosodott meg (egyeldre), valosziniileg a here tobb jelentése miatt; a tiléj
(taviranyitasn légi jarmi) - mint lehetséges magyaritas - egyelére szélesebb korben
ugyancsak nem terjedt el. Egyes forrasok hasznaljak még a torperepiil6 megneve-
zéstis.®

A taviranyitasu légi jarmiivek a harcmezokrdl indulva megjelentek a mindenna-
pi életben is. SOt, hasznalatuk, birtoklasuk “demokratizalodott”, néhany tiz- vagy
szazezer forintért boltokban barki vasarolhat maganak egyet. Manapsag raadasul
dron névvel illethetjiik a katonai eszkdzokon tul a komoly modellrepiiléket éppen
ugy, ahogy a sz6 szerint tenyérnyi vagy kisebb jaték helikoptereket is. A szerkeze-
tek irdnyitasa ugyancsak egyre egyszeriibb: GPS-navigacid, giroszkdp rendszerek,
fedélzeti szamitogép beépitésének koszonhetden gyakorlatilag a levegdbe kézzel
tartja, kiindulasi helyére magatdl visszatalal.

A kamerakkal felszerelt tiléjek biiniligyi célu felhasznalasa tipikusan tehat a kri-
minalisztikai fényképezés: a szemlék, azaz a blincselekmények illetve egyéb rend-
kiviili események helyszinének tavérzékelése, ott allo- és mozgoképek rogzitése.

Lattuk a bevezetOben, hogy a madartavlati attekinté képek kriminalisztikai je-
lent6sége igen nagy lehet, féleg a nagy kiterjedésti helyszinek esetében: kozleke-
dési balesetek, robbanasok, tobb épiiletet érintd tiizesetek stb. A magasabb nézo-
pont, a ,,plusz dimenzid” hozzaadasa jobb attekintést, késobb a helyszin pontosabb
megitélését szolgalja.

19 Petrétei David: A dronok kriminaltechnikai és rendészeti felhasznalasa; Magyar Biiniild6zo,
2015. 1-3., 69-80. old.
20 Lasd: Lencsés Karoly: Torperepiilon érkezhet a pizza; Népszabadsag, 2015. junius 1., 5. old.
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Joforman alternativa nélkiili a 1égi fényképészet a kdrnyezetkarosito biincselek-
mények felderitésekor: nem csak az erdéirtasokra gondolhatunk, hanem pl. foldbe
asott veszélyes hulladék felkutatdsara, vizfeliileten sz6 olajfoltra stb. is. Elasott,
betemetett vegyi anyagok megvaltoztathatjak a talajfelszin homérsékletét annyira,
hogy hékameraval készitett felvételen az megitélhetd legyen.

A magasbol letekintve a buiniigyi helyszinre felfedezhetok akar menekiilési ut-
vonalak, hatrahagyott targyak is. Ez orientalja az eljarasi cselekményt foganatosi-
tokat a szemle kiterjesztésekor.

Valodi éles helyszinen, a gyakorlatban a helyszineld és a tlizvizsgalo k6zos gon-
dolkodasat segitette elo a kiégett épiiletrdl, foleg annak tetészerkezetérol késziilt
légifényképek sorozata. Egy masik esetben a szines festékszoroval megjelolt 16-
vési elvaltozasok feliilnézeti abrazolasa segitette a nagy kiterjedésii 16fegyveres
emberdlési helyszin kés6bbi megitélését.

A dronok valdban 1j szerepldi a kriminalisztikai szemléknek: a helyszini alkal-
mazasukban rejlo lehetdségekre a kiilfoldi szaklapok is csak a kozelmultban kezd-
ték felhivni a figyelmet.?

A BSZKI oktokoptere

A Biniigyi Szakért6i és Kutatointézet Kozponti Technikai Osztalya az elsd ren-
dori egység, amelyik dronokat kezdett hasznalni sajat szakmai munkéjanak ta-
mogatasara; de leszogezhetjiik, hogy a dronok 2014. marciusi hadrendbe allitasa
idején az allami szervek kozt is az elsok egyike volt.

A dron technoldgia hihetetlen iitemben fejlodik vilagszerte, gyakorlatilag fél-
évente elavulnak a tipusok, aruk a téredékére csokken, az tjdonsagok pedig mesz-
sze lekorozik az elédeiket. 2013 nyaran, amikor szakmai dontés sziiletett dronok
beszerzésérdl és azok légi fényképészetre valo felhasznalasarol, éppen a viharos
gyorsasagu erkolesi avulas miatt egyedi, €pitett dron beszerzése mellett dontott a
BSZKI.

Az egyedi épitésti eszkdz nyolc rotoros taviranyithaté oktokopter, giroszko-
helyére magatol visszatalal. Nyolc rotorjanak koszonhetéen rendkiviil stabil, a
készit6? tajékoztatasa szerint akar négy rotor egyidejii meghibasodasa esetén
is képes leszallni. A megtett utvonalat a GPS segitségével naplozza, az a készii-
1ékbdl kinyerhetd; s6t, GPS-koordinatak megadasaval a repiilési Gtvonal elére

21 Kim R. Mniszewski: The Use of Drones (UAS) for Improved Fire Investigation; Fire&Arson
Investigator, July 2014, 38-43.
22 Modell Hungéria Kft.
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programozhat6. A képrogzitd eszkdzok felfliggesztésére szolgald un. gimball
egyszerre tobb kamerat is elbir, igy elvben nincs akadalya annak, hogy az ok-
tokopter egyszerre vigyen magaval hagyomanyos akcidkamerat, tovabba infra-
kamerat is. A beépitett lesugarzo egység képes egyszerre tobb csatornat is ke-
zelni, elvileg nincs akadalya tehat a tobbféle kamera egyidejii miikkddtetésének,
illetve azok képének valos idejli lesugarzasanak. Mindezen feliil egy tovabbi,
apro ¢és rendkiviil konnyl kamera valos idoben mutatja a dedikalt menetirany
elotti 1égteret.

Az oktokopter iranyitasa egyszerli, csomagtartobol kivéve gyakorlatilag 6t perc
mulva a levegében tud tartozkodni. A litium-polimer akkumulatorok toltottségi
allapotat a taviranyito visszajelzi, igy elvileg a kezel6 mindig tudja, mennyit re-
ptilhet még. Egy készlet akkumulatorral szélcsendes idoben nagyjabdl htisz perc,
szeles idében nagyjabdl tizendt perc repiilésre van lehetdség; az akkumulator cse-
réje egy-masfél perc alatt megoldhato, természetesen a f61don. Az akkumulator ezt
kovetden mintegy negyven-otven perc alatt tolt fel.

Az oktokopter elvileg alkalmas ,,miirepiil6 mutatvanyok” végrehajtasara, ezek
azonban igen gyakorlott kezeldt igényelnek. A készitd cég erre tekintettel, kife-
jezett kérésiinkre, szoftveresen letiltotta ezeket a funkciokat, a taviranyitd kap-
csoldinak nagy része ezért feleslegessé valt. Az oktokopter igy szandékosan sem
dontheté meg, azaz mindig tartja a vizszintes repiilési sikot; nem kapcsolhatok ki
az egyes motorok repiilés kdzben stb.

Mind a taviranyit6, mind a lesugarz6 egység hatdtavolsdga jonak mondhato.
A tavirdnyitd jelvesztését kovetden az oktokopter a legrovidebb iton visszatér a
bekapcsolasanak helye f6l¢; ugyanez torténik a taviranyiton a hazatérés funkciod
aktivalasakor. Természetesen a legrovidebb uton haladas kdzben a dron beletit-
kozhet fakba, targyakba, ezért a kezelés mindig koriiltekintést kovetel. Tul nagy
tavolsagra a kezeld éppen a folyamatos vizudlis kapcsolattartds miatt nem kiildi
az oktokoptert, az még a raszerelt szines LED-fényforrasok ellenére is legfeljebb
250-300 méter tavolsagbdl lathatd. Tul magasra pedig a késziild fényképek miatt
nem célszerti kiildeni: értékelheté képek hatvan-nyolcvan méternél magasabbrol
gyakorlatilag nem készithetok.

A kamerak

A drénra Hero3+ Black akcidkamera® kertilt felszerelésre. Ez az eszk6z csepp-
és porallo, nagyon jol tiiri a razkodast, sét az esetleges zuhanast is. Legfeljebb

23 Lasd: https://gopro.com/support/articles/hero3plus-camera-comparison ; hozzaférés 2016.
februar 27.
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12 megapixeles fényképfelvételeket képes késziteni, de azokbol masodpercen-
ként akar harmincat; videofelvételeket pedig HD vagy akar 4K felbontasban.?*
A gyakorlatban full HD videofelvételt készitiink, amit egyrészt egészben csato-
lunk a helyszinrdl, szemlérdl késziilt tobbi videofelvételhez, masrészt utdlag a
szamitogépen kivagunk beldle pillanatképeket, amik pedig a fényképmelléklet-
be kertilnek. A vide6 fontos tulajdonsaga az fps, azaz a masodpercenkénti kép;
ezt célszerti harminc fol6tti értékre beallitani, hogy a gép rezgése ellenére a kép
ne legyen elmosodott.”® A rendelkezésre allo tipus 4K felbontason nem allithato
30 fps folé.

Az ¢lokép visszasugarzasan tul a felvételek rogzitésre is keriilnek, magaba a ka-
meraba telepitheté micro SDHC memoriakartyara. Ezekbdl rendelkezésre all tizes
sebességosztalyt modell, amire akar a 4K vide6 is nagy biztonsaggal menthetd.?

Ejszakai felvételek készitése céljabol beszerzés alatt all egy FLiR Tau2 LWIR
kamera, ami a hossz(l hullamhossza infravords tartomanyban képes képalkotas-
ra, gyakorlatilag h6kamera.?’” Az é16 kép visszasugarzasa illetve a felvételkészités
gyakorlatilag ugyantigy zajlik, mint a GoPro kamera esetében

A BSZI kvadrokopterei

Az egyedi épitésii oktokopter megrendelése €s beszerzése, hasznalatanak begy-
akorlasa kozti idében megjelent a piacon a bliniligyi technikai célokra megfeleld
teljesitményt és elérhetd art dronok 0j nemzedéke, koztiik a DJI cég Phantom 2
tipusu négyrotoros kvadrokoptere.?® Ezek a dronok még egyszertibben kezelhetok,
Iényegesen konnyebbek, kényelmesebben szallithatok, ugyanakkor teljesitménytiik
megfeleld. Erds szélben kevésbé stabilak, a tapasztalatok szerint a szoftverjiik gya-
kori frissitésre szorul, és a felszallas elotti kalibralast olykor sokszor meg kell is-
mételni, ezek a hatranyok azonban eltorpiilnek a tény mellett, hogy elérhetd aron
hozzaférhetok magas szinvonall 1égi fényképészetre alkalmas dronok. A legko-
molyabb gyengéje az oktokopterrel szemben, hogy egyszerre csak egy kamerat
képes magaval vinni.

Amikor a dronok elterjednek majd a teriileti rendori szerveknél is, valosziniileg
az egyedi épitésiinél egyszeriibb és olcsdbb Phantomok keriilnek beszerzésre.

24 1280x720 vagy 1920x1080 felbontas. UHD-felbontas: 3840x2160; 4K-felbontas: 4096x2160.

25 Lasd részletesebben Petrétei: Dronok i.m. 79. old.

26 Lasd: https://www.sdcard.org/consumers/choices/ ; hozzaférés 2016. februar 27.

27 Lasd: http://www.unmannedsystemstechnology.com/wp-content/uploads/2012/04/FLIR-Tau2-
Brochure.pdf ; hozzaférés 2016. februar 27.

28 Lasd http://www.dji.com/product/phantom-2/spec ; hozzaférés 2016. februar 27.
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Dronok az operativ megfigyelésben

A legkomolyabb aggalyok a fényképezdgépekkel felszerelt civil dronok eseté-
ben is a személyiségi jogok, a személyes adatok védelme, a maganszféra sérthe-
tetlensége kapcsan mertiltek fel.? A dron ideélis megfigyel6 eszk6z lehet: képes
atrepiilni a legmagasabb falak felett is, s6t varosi kornyezetben akar (és elvileg)
képes lehet kovetni egy gépkocsit is. Amikor 2014 januarjaban a roman kormany
rendeletet alkotott a dronokrdl, és a kis méretii tiléjeket engedélymentes jatékszer-
nek mindsitette, egyszersmind megtiltotta azt is, hogy ezek fényképezdgépet vagy
kamerat vigyenek magukkal. A romdniai kozvélemény a rendelkezést a személyi-
ségi jogok megovasanak illetve a titkos Iétesitmények védelmének tudta be; azzal
a megjegyzéssel, hogy a korlatozas az ésszertitlenségig tulzo.®

A fent bemutatott dronok operativ felhasznalasanak legfobb korlatja jelen pil-
lanatban a gépzaj, tehat az, hogy a repiilés nagy hanghatassal jar. A dron gya-
korlatilag nem tud észrevétleniil megkdzeliteni senkit. Annak természetesen
ugyanakkor nincs akadalya, hogy a dron a megfigyelni kivant teriiletre jutassa
a megfigyeld eszkozt, a megfigyelés megkezdése eldtt. Azaz a dron nem miiko-
dik a megfigyelés ideje alatt. Erre nagyszerii példat latunk a Macskafogo6 cimii
1986-0s kultikus magyar rajzfilmben: a ,,Kivancsi Légy” nevli megfigyeld dron
megkdzeliti az épiiletet, leszall, majd kikapcsol, és ezt kdvetden kezdi csak meg
a beszélgetés rogzitését.

A rendészeti hatarteriletek

Az eléadasban ezt a kategoriat hasznaltam a terepkutatasra, a forr6 nyomon {iil-
dozésre; az intézkedést megel6zo felderitésre és az intézkedés valds ideji kdveté-
sére; tomegkezelésnél a hangadok megfigyelésére, azonositasara; a hatardrizetre
és a létesitmények védelmének tamogatasara. Mindezekre a funkciokra a dront az
eddig ismertetett tulajdonsagai teszik alkalmassa: a madartadvlati megfigyelésben
rejlo jobb attekintés. Ugyanerre tekintettel hasznaljak a dronokat egyre szélesebb
korben a kozmiivek vagy a kozlekedési helyzet figyelésére is.*!

A gyakorlatban dron segitségével kerestiink mar elrejtett gépkocsit szurdokok-

29 Lasd Petrétei: Dronok... i.m. 78. old.

30 Lasd: http://m.transindex.ro/?subdom=itthon&cikk=22341 ; hozzaférés 2016. februar 27.

31 Lasd: Halaszné dr. Toth Alexandra - Somosi Vilmos - Pongracz Gabor: Esettanulmany a piléta
nélkiili légijarmiivek jovobeni alkalmazasa tiikrében; Repiiléstudomanyi Kozlemények, 2012. 2.
sz. 609.
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kal, erd6savokkal illetve bekeritett telkekkel atszegdelt sz6l6hegyen. Kerestlink
menekiild elkdvetdket Gszi (magas) kukoricatablaban. Nem nehéz elképzelni,
hogy bevetési egységek tamogatasakor milyen segitséget nyujthat a fedezékben
1évo elkovetdk felfedezése a levegdbdl, vagy azok mozgasanak, menekiilésének
felderitéséhez.

Befejezés

A dronok tomegtermékkeé valasa és robbanasszerii elterjedése az utobbi években
hordoz szamos vesz€lyt, kihivast és lehetdséget is. A jogi szabalyozas a vilagon
mindenhol latvanyosan kullog a miiszaki fejlddés mogott, szerencsés esetben leg-
alabb annak nyomaban.

A 2015. november 3-4. kozt Budapesten lezajlott ,,A nyilt informaciogyjtés fej-
16d0 teriiletei” nemzetkdzi konferencidn tartott eldadasomban és most ebben a dol-
gozatban is a dronokban rejld lehet6ségekrdl igyekeztem szamot adni. A modern
biiniildozés kezébe fegyvert adnak azok a miiszaki fejlesztések, amik masfeldl ép-
pen ujfajta fenyegetést jelenthetnek, rossz kezekben.
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DR. GORDA EVA PHD
MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyito6 Zrt.,
Biztonsagi Osztaly, veszélyhelyzet-kezelési munkatars

DRONOK IGENYBEVETELENEK LEHETOSEGEI
A MAVIR ZRT. FELADATELLATASABAN

A Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité Zartkoriien Miikodd
Részvénytarsasaig (MAVIR ZRt.), mint az atviteli rendszeriranyitasi engedélyes
feladata az atviteli halozat elvart rendelkezésre allasanak folyamatos biztositasa
a halozat lizemeltetésével, lizemzavarainak elharitasaval. A hazai és nemzetkozi
elvarasoknak megfelelve a mikodoképesség fenntartasa érdekében a sziikséges
fejlesztési, felujitasi, karbantartasi feladatok meghatarozasa, tervezése és megva-
16sitasa, tovabba a haldzathoz vald diszkriminaciomentes hozzaférés biztositasa a
villamosenergia-piac szerepléi szamara.

A MAVIR ZRt. gondoskodik a magyar villamosenergia-rendszer megbizhato,
hatékony ¢€s biztonsagos iranyitasarol, a sziikséges tartalékokrol az erdmiivekben
¢és a haldzaton. Feliigyeli és gyarapitja a halozati vagyont, elvégzi a megfeleld,
lizembiztos ellatashoz sziikséges felujitasokat, karbantartasokat és fejlesztéseket,
valamint biztositja a villamosenergia-piac és a piacot segitd mérlegkorrendszer za-
vartalan miikddését, tovabbi bovitését, az egyenld hozzaférést a rendszerhasznalok
szamara. Osszehangolja a magyar villamosenergia-rendszer miikodését a szom-
szédos halozatokkal, és koordinalja a nemzetkdzi szakmai egyiittmikddéseket,
valamint elkésziti a halozatfejlesztési stratégiat és javaslatot tesz az erOmiipark
fejlesztésére.

A MAVIR ZRt. atviteli halézati nyomvonala tébb mint 3600 km ez a kétrend-
szerli nyomvonalakkal egyiitt tobb mint 4600 km rendszerhosszt és 31 alallomast
jelet. A MAVIR ZRt. iizemviteli szervezete 5 Uzemviteli Regionalis Kozpontra és
a hozzajuk tartozo 14 vezetékfeliigyeldségre tagozodik.

Az tizemvitel elsdleges célja az atviteli halozat elvart rendelkezésre allasanak
biztositasa minimadlis koltség mellett. Az atviteli izemeltetés folyamati elemei e
célt szolgaljak.
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A villamos energia belsd piacara vonatkozo kozos szabalyokrol szolo 2009/72/
EK iranyelv az atviteli rendszeriranyitasi tevékenységnek a villamosenergia-ter-
meléstol, kereskedelemtol €s elosztastol vald szétvalasztasara harom lehetséges
modellt (TSO, ISO, ITO) hataroz meg. A MAVIR ZRt. az ITO modellnek megfe-
leléen miikodik 2012-t6l, ami azt jelenti, hogy a vertikalisan integralt villamose-
nergia-ipari vallalkozason beliil az atviteli rendszeriranyité rendelkezik az atviteli
haldzat- és rendszer tulajdonjogaval. Az ITO modellnek valé megfelelést bizto-
sitja tobbek kozott az elkiiloniilt belsé szabalyzorendszer, fliggetlen személyzet
és tigyvezetés, 6nallo dontéshozatal az lizemeltetés, karbantartas, atvitel-rendszer
fejlesztés tertiletén. Az ITO modellnek valé megfelelés tiikkr6zddik az tizemviteli
munkafolyamatok szervezésében, kivitelezésében is. A MAVIR ZRt. alallomasai
tavkezeltek, ennek keretében torténik az allando kezeldszemélyzet nélkiili alal-
lomasok iizemi késziilékeinek és berendezéseinek tavkapcsolasa, tavfeliigyelete
¢és a helyszini kapcsolasok iranyitasa. A tavkezeléshez sziikséges informaciokat
egyrészt maguk a berendezések szolgaltatjak, masrészt a helyszinen tartézkodd
szakemberek biztositjak. Az allapotfelmérés az tizemviteli folyamatok egyik alap-
eleme. Ez altal tudjuk, hogy hiba esetén hol kell beavatkozni, illetve milyen be-
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rendezések szorulnak karbantartasra. Az tizemviteli folyamat rendszerelemei biz-
tositjak az elvart rendelkezésre allasu haldzat meglétét. JOI latszik, hogy ebben a
rendszerben minden elem kell6 alapossaggal felépitett, egymasra épiild folyamat
része, és ebbe a rendszerbe lehet beleilleszteni Gj, timogaté elemként a dronokat.

A MAVIR ZRt. az iizemviteli folyamtok tdmogatasara dronok alkalmazésat az
allapotfelmérés, az tizemzavar-elharitas €s a karbantartasi munkalatok sorén tartja
hatékony eszkdznek.

A drénok nagy eldnye a hagyomanyos repiildé személyzet vezette 1€gi jarmi-
vekkel szemben, hogy alkalmazasuk koltséghatékonyabb, valamint jelenleg nem
igényelnek kiilonleges repiilési engedélyt. Figyelembe kell azt is venni, hogy a két
eszk6z milyen iddjarasi feltételek mellett alkalmazhatd. Meg kell azt is emliteni,
hogy egy dron, tekintettel a méreteire koordindlatlanné véalasa esetén sem tud ak-
kora kart okozni a tavvezetéki eszk6zokben, mint egy hagyomanyos pilota vezette
légi jarmt.

A MAVIR ZRt. iizemviteli szakteriiletének tevékenysége dronok alkalmazasaval
hatékonyan tamogathat6 olyan esetekben, amikor egy adott teriileten 1évo atviteli
berendezésekrdl atfogd képek készitésére van sziikség, gondolhatunk itt a rendki-
viili id6jaras okozta meghibasodasokra. Egy széls6séges iddjaras kovetkeztében

1 Jelen Gsszefoglaloban dron kifejezés alatt nem katonai felhasznalasa,
kereskedelemi forgalomban kaphat6 pilota nélkiili 1égi jarmtivet értiink.
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eléfordulhat, hogy az lizemviteli személyzet nem tudja megkozeliteni a helyszint.
Eléfordulhat olyan eset is, hogy a helyszin megkozelitheté azonban a tavvezetéki
oszlop jeges, az oszlopmaszas balesetveszélyes és tilos, a foldrél nyert vizualis
informaciok pedig nem tdmogatjak kelloképpen a dontés-elokészitést. Ehhez ha-
sonlo esetben dronra szerelt kameraval vagy megfeleld felbontast fényképez6gép-
pel rovid id6 alatt elégséges informacié gytijthetd 6ssze a megalapozott dontések
meghozatalahoz. A dronok ilyen jellegii alkalmazasa nem csak rendkiviili idjarasi
koriilmények kozott, hanem a napi munkamenet soran is hasznos tamogatast tud
nyujtani a vezetékfelligyeldségek szakembereinek a napi vonalbejarasat segitve.

A droénok altal egy adott teriiletrdl készitett atfogd képek jo informéaciot szol-
galtathatnak a tdvvezeték alatt 1év0 aljndvényzet allapotardl, ezaltal tamogatva
a karbantartasi munkak pontosabb tervezését, az optimalisabb munkaszervezést.
Egy adott teriilet dronnal torténd bejarasa soran informaciot kaphatunk arrol is,
ha egy atviteli halézati berendezés kdzelében olyan épitési, vagy tereprendezési
munkalatokat terveznek vagy végeznek, amelyek egyeztetést illetve valamilyen
beavatkozast igényelnek a MAVIR ZRt. részérol.

A f6ldrdl nehezen észlelhetd hiba

A dronra szerelt kameraval vagy fényképezogéppel lehetéség van nemcsak at-
fogd, hanem részletes nagyfelbontast képek készitésére is. Ezek abban az esetben
tudjak tdmogatni az iizemvitel munkéjat, amikor példaul egy szigeteld vagy egy
sodrony allapotarol van sziikség informaciora; a f6ldrél szabad szemmel nehe-
zen észrevehetd a szigetelok kezd6do feliileti korrdzidja, vagy a sodrony kezdédo
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szalszakadasa. JO min6ségli képinformaciok birtokaban e hibak olyan korai sza-
kaszban valnak ismertté, amikor még tervezetten, kell6 idében fel lehet késziilni a
berendezések kikapcsolasara és a hibajavitasok végrehajtasara.

A dréonok alkalmazasanak a hibahely-keresésben is fontos szerepe lehet. Egy
hibahely behatarolasahoz nem mindig all rendelkezésre elégséges informacio,
ezért sziikkség van helyszini bejarasra, felderitésre. Egy megfelel6 hokamera se-
gitségével pontosan behatarolhatdé a melegedési pont, vagy artérben allo és ez
altal nem vagy nehezen megkozelithetd berendezések allapotardl is informaciot
nyerhetd. A dronok altal nyert képi informaciok megfeleld tdmogatast tudnak
nyujtani egy esetleges rendkiviili id6jaras miatt bekdvetkezé oszlopsériilések,
oszlopkidélések, karfelmérése soran, ezaltal segitve a helyreallitasi munkalatok
tervezesét.

A dronok a rajtuk elhelyezett eszkozok altal nem csak informaciot szolgaltat-
hatnak a berendezések allapotardl, hanem bizonyos feladtok elvégzésére is alkal-
massa tehetoek. Jelenleg a tavvezetékeken 1évé madareltéritd szerelvényeket kézi
erdvel helyezik fel. E tevékenység kivalthatd lenne arra alkalmas dronokkal is,
ezaltal is csokkentve az lizemviteli személyzetet éré kockazatokat.

Az atviteli halozat lizemletetését tAmogatd dronnal szembeni altalanos elvara-
sok:

— méretét tekintve a lathatosag érdekében kell6en nagynak kell lennie, igy mini-

mum 80-90cm karatmérével kell rendelkeznie;
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— minimum 18 perc repiilési id6, valamint a berepiilési tavolsag és a szerkezet
vezérelhetdsége minimum 5 kmy;

— nagyfelbontasi kameraval szerelt, él6kép szolgaltatasa mind a taviranyito,
mind a megjelenitd feliiletére;

— optimalis suly ¢és teljesitmény elérés érdekében Li-polimer akkumulatorok és
tartalék akkumulatorok;

— maximum 60 km/h-s széllokések, illetve -10°C — 40°C kozotti munkakoriilmé-
nyeknek valoé megfelelés;

— vezérlését az elektromagneses kornyezet ne zavarja. Zavar, jelvesztés esetén az
eszkdz védelmi leereszkedésre legyen felkészitve;

— hokamera csatlakoztatasanak lehet6sége. Hokameraval szemben elvaras a mi-
nimum 640x512-es felbontas és a kamera képének valamint a repiilési ciklus
rogzitése

— képesnek kell lennie a kezel6 képen kiviil egy tovabbi video jelfolyam szol-
galtatasara és egy megjeleniton torténd megjelenitésre a kezeldn kiviil is a kép
értelmezhetdsége és a kezeld iranyitasa, tAmogatasa érdekében.

Osszefoglalva elmondhato, hogy a felsorolt iizemviteli feladatok hatékonyan ta-
mogathatoak megfeleld dronok alkalmazasaval, hozzajarulva az ellatas biztonsag
novelésehez. A mai technoldgiai szintet figyelembe véve biztonsagfokozd, és lize-
meltetési kockazat csokkentd eszkoznek tartjuk a dronok alkalmazasat az atviteli
halézati berendezések tizemeltetési tevékenységének tamogatasaban.

138



KALASZ MIKLOS
ELMU, EMASZ, Uzemviteli Igazgatosag, miiszaki szakeérto

DRONOK ALKALMAZASA, RENDKIVULI
HELYZETEK KEZELESE
AZ ELMU-EMASZ ELLATASI TERULETEN

Drénok és az aramszolgaltatd

A2014-2015-6s években jelentds fejlodés mutatkozott a pildta nélkiili rendszerek
tudasaban. Az ELMU-EMASZ is felfigyelt a tendenciéra, hiszen nagyon sokolda-
ltan tudna alkalmazni egy aramszolgaltato egy pilota nélkiili, kameraval felszerelt
légi jarmiivet. Hogy miért is lenne sziiksége, miért is lenne o6riasi elonye bevezetni
ilyen rendszert az aramszolgaltatoknal? Nos, megvizsgalva egy aramszolgaltato
munkait a valasz elég egyszer.

Az ELMU-EMASZ jelenleg kizel 30000 km hosszusagl szabadvezetéket (16g-
vezetéket) €s ezen a halozaton kozel 10000 db transzformatorallomast tizemel-
tet, melynek felligyeletét, izemzavar elharitasat, rekonstrukcios és karbantartasi
munkait is ellatja. Természetesen kabeles halozatot is lizemeltet a hozzajuk kap-
csolodo transzformatorallomasokkal, de mivel ezek a halozati elemek a fold alatt
vagy épiiletben, pincében vannak, a dronok szempontjabol nincs jelentdségiik.
A szabadvezetékes halozatokon jelentés mennyiségii a tervezett illetve a nem
tervezett munka (lizemzavar elharitas). Illyen munkak esetén az adott fogyasztoi
korzetben ahol a munka torténik, vagy az lizemzavar bekovetkezik a fogyasz-
toknal a villamosenergia ellatasa megszakad. A cél az, hogy a megszakadasok
minél rovidebb ideig alljanak fenn, azaz hogy a fogyasztokat minél kevesebb
ideig zavarjuk. Dronok jovobeni alkalmazasaval pedig a kiesési iddk jelent6sen
redukalhatok. S6t tizemzavar megeldzésére is alkalmasak, hiszen egy kameraval
ellatott dronnal rendszeresen megfigyelve a szabadvezetékes haldzatot, mar nagy
eséllyel az lizemzavar bekovetkezte el6tt felfedezhetd a hibas mikddés, mely-
bol késébb fogyasztoi kiesés is szarmazhat (szikrdzo torott szigeteld az oszlopo-
kon, vezeték sodrony sériilések, sériilt-rongalt transzformator, melybdl csepeg
az olaj).

Jelenleg a halozatok megfigyelését a szolgaltatd villanyszereldi bizonyos idod-
szakonként elvégzik, atlagosan évenként egy alkalommal at van nézve a halozat.

DRONOK ALKALMAZASA, RENDKIVULI HELYZETEK... |139



A bekovetkez6 lizemzavarokat pedig behataroljak, majd elharitjak. A sok-sok éves
tapasztalat alapjan ezek gyorsan megtorténnek. Elég gyorsan, ha csak egy-két
iizemzavarrdl van sz6. Egy nagy kiterjedésii vihar esetén azonban egyszerre akar
tobb szaz lizemzavar is bekovetkezik, melyek hibahelyeit egyenként kell megta-
lalni. A kapacitasok korlatozott szama miatt ilyen esetekben mar sajnos hossziiak
kiesések, a szerel6k mindent megtesznek, joval nyolc 6ras miiszakjukat tallépve
dolgoznak, de csak sorban tudjak a tobb szasz hibahelyet behatarolni és a hibakat
kijavitani.

Nem tervezett események, rendkivili helyzetek

Az aramszolgaltatoknal a nem tervezett események tehat - mint ahogy a beveze-
toben is emlitettiik - az lizemzavarok. A legnagyobb probléma, ha ezek tomege-
sen jelentkeznek példaul egy havaria helyzetben. A viharokat emlitettiik, de két
példat emlitenék még ilyen helyzetre: arviz és jegesedés. Valamennyien emlék-
sziink, hogy par évvel ezel6tt a Duna magas vizallasa, milyen katasztrofa hely-
zeteket okozott, vagy 2014. december elején a Pilisben bekdvetkezett jegesedés,
ahol fak doltek ki sorban a megndvekedett jégteher miatt. A villamos hal6zatok
sem birtak a potterhet, szamos oszlop dolt ki és vezeték szakadt le, a teriileten
teljes villamos energia kiesést okozva. A katasztrofa védelem ¢és a rendorség az
utakat is lezarta a rendkiviil magas baleseti veszély helyzet miatt. Az arviznél és
a jegesedésnél az lizemzavarok azonnali behatarolasainak elkezdése lehetetlen,
hiszen a hiba helyeket meg sem tudjuk kozeliteni. Kameras pilota nélkiili 1égi
jarmiivekkel azonban igen, dronokkal berepiilve a sériilt halozatot a hibahelyek
gyorsan felmérhetdk, az elharitasuk pedig az arviz levonulasa utan, vagy a jege-
sedésnél a veszélyhelyzet megszlinte utan azonnal elkezdhetd, jelentdsen lerdvi-
ditve a kiesési idOket. A fogyasztok pedig sokkal hamarabb lennének jra ellatva
villamosenergiaval.

Tervezett események

Az a tervezett munka, melynél a dron segitséget, elonyt jelent az aramszolgalta-
tonal, a halozatok feliigyelete. Kameras pilota nélkiili jarmiivel rendszeres idoko-
zonként programozottan berepiilve a szabadvezeték halozatokat és a transzforma-
tor allomasokat megel6zhetd lenne a jovoben bekdvetkezd lizemzavarok jelentds
mennyisége, hiszen a hibas haldzati elemek felderithetdk, és kijavitasukra azonna-
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li beavatkozas szervezhetd a legtobb esetben gy, hogy atterhelések megvalosita-
saval, aggregatorok vagy fesziiltség alatti munkavégzés (FAM) alkalmazasaval a
fogyasztokat sem kell zavarni kieséssel.

Azonositas

Az ELMU-EMASZ halézatain egy adott munkanapon egyszerre kozel ezer
munkatars is dolgozhat a kiils6 eréforrasokat is figyelembe véve. A munkatarsak
megfeleléen kiképzettek az adott munkara, rendelkeznek a megfeleld
képesitésekkel és jogosultsagokkal. Az utobbi idében azonban szamos esetben
fordult el6 illetéktelen munkavégzés szandékos karokat okozva a haldzatainkon
(vezeték, kabel, transzformator lopasok). Helyileg felszerelt és rogzitett kameras
riasztd rendszerekkel védhetnénk a haldzati elemeinket, azonban mindenhova
(oszlopokra, transzformator allomasokra) kamerat felszerelni lehetetlen, ez éridsi
koltséget jelentene. Dronokkal a halozatok berepiilése soran a halézaton dolgozo
munkatérsak is beazonosithatok, illetéktelén munkavégzésnél pedig azonnal ri-
aszthatd a vagyonvédelmi szolgalat vagy a rendorség is.

Osszefoglalas

A leglényegesebb elony dronok alkalmazasanal tehat a fogyasztoi zavarta-
tasok csokkentése az lizemzavar megeldzési céllal torténd halozat rendszeres
idékozonkénti  berepiilésével, illetve bekovetkezd lizemzavarok esetén a
hibahelyek behatarolasi idejének szintén jelentds csokkentése kiillondsen havaria
jellegi események bekdvetkezésekor. Jelentds segitség lehet tovabba a szandékos
halézati karokozasok felderitésénél, illetve a munkavégzések ellendrzéseinél is.
Az ELMU-EMASZ esetében egyel6re még csak terv a pilota nélkiili 1égi jarmiivek
alkalmazasa, azonban a terv remélhetdleg a kdvetkezd évek soran meg is valosul.

Sziikséges felhivni a figyelmet arra is, hogy minden esetben csak feljogositott,
megfeleléen kiképzett személyzet hasznalja az UAS/RPAS rendszereket. Egy har-
madik fél altal hasznalt dron nem megfeleléen kiképzett személyzet esetén, vagy
hobby felhasznalas esetén is okozhat lizemzavarokat és ezzel egyidejiileg karokat
az dramszolgaltatd halozatain. Nagyon fontos ezért a térvényileg jol szabalyozott
jovobeni kornyezet.
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ELOSZO

Az emberiség fennmaradasért folytatott kiizdelme soran gyakorolt 6si tevékeny-
ség, az informacidszerzés gyokerei a torténelem homalyaba vesznek.

Az informaciotechnologia robbanasszerti fejlodésének, a vilag globalizacioja-
nak egyik hozadéka az exponencialisan névekvo adatmennyiség, melynek ke-
letkezése, beszerzése, tarolasa és elemzése ujabb és ujabb mennyiségi, és ennek
kovetkeztében mindségi szinteket ér el. A hirszerzé szakmai doktrina szerint csak
akkor kell bevetni a titkos informacioszerzes felelmetes eszkoztarat, ha a sziikse-
ges informacio nyilt forrasbol nem szerezheté be. Egyes becslések szerint nyilt
forrasbol az igényelt informacio 90-95 szazaléka is megszerezheto, raadasul
gyorsabban, koltséghatékonyabban és a személyiségi jogok sérelmének elkerii-
lésével, mint a birai, illetve miniszteri felhatalmazashoz kotétt titkos informéaci-
Oszerzéssel.

Téves feltevés azonban csak a kilonleges eszkdzok és modszerek alkalmaza-
sara feljogositott szervezetek privilégiumdanak tekinteni a nyilt forrasu infor-
macioszerzés (Open Source INTelligence) alkalmazésat. Mind a maganszemé-
Iyek, mind a vallalati szféra alkalmazza kisebb vagy nagyobb tudatossaggal és
kifinomultsaggal informdciohoz jutasi, dontés-elokészitési eszkozként az OSINT
eszkozrendszerét, modszereit, lehetoségeit.

Akarcsak a torténelem soran szamtalan talalmany, fejlesztés — mint példaul a
lofegyverek vagy a robbanoanyagok —, a ,,dronok” megalkotasa és felhaszna-
lasa is megelozte a gyartasuk, birtoklasuk, alkalmazasuk kormanyzati és civil
szabalyrendszerének megalkotasat.

Napjainkban a miniatiirizalasnak koszénhetéen egy uj technologia bontogatja
,,szarnyait,” és valik mindenki altal elérhetévé, alkalmazdasa mindennapossa—a
pilota nélkiili legijarmii (UAV) illetve rendszer (UAS).

A konferencia célja szamba venni a nyilt informaciogyiijtés teriiletén a jelen
eredményeit, megismerni a szakertok vizioit, a varhato fejlesztési tendencidkat.
A Beliigyi Tudomanyos Tandcs és a temaban érintett orszdagos hataskorii szervek
szakmai tamogatasaval szervezett tudomdanyos tandcskozas jo alkalmat teremt
a vilag orszagaiban, napjainkban zajlo technikai fejlesztések, szélesedo alkal-
mazasi teriiletek és metodikak, tovabba a folyamatban levd jogszabaly-alkotas
attekintésére és magyarorszagi implementalasara.

o /
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2015. NOVEMBER 3. (KEDD)

PLENARIS ULES

Duna Palota, Szinhazterem
LEVEZETO ELNOK:
Prof. Dr. Nogradi Gyorgy PhD

Budapesti Corvinus Egyetem Gazdalkodastudomanyi Kar
Villalkozasfejlesztési Intézet, Védelem- és Biztonsagpolitikai
Kutatokozpont, vezetd, egyetemi tanar

8.00-9.00 Regisztracié

9.00-9.20 Megnyito, koszontok
A Magyar Tudomdny Unnepe 2015 megnyitdja —
video Uzenet
Prof. Dr. Lovasz Laszlo, az MTA rendes tagja
Magyar Tudoméanyos Akadémia, elnok
Dr. Pintér Sandor
Magyarorszag beligyminisztere

9.20-9.50 Modell alapu tervezési modszerek
a pilota nélkiili légijarmiivek kutatasaban
Prof. Dr. Bokor Jézsef akadémikus
Magyar Tudomanyos Akadémia SZTAKI,
tudoméanyos igazgato
Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatolaboratorium, vezetd

9.50 - 10.20 Biztonsag és/vagy atlathatosag?
Rékasi Tibor
T-Systems Magyarorszag Zrt., vezérigazgato

N /
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10.20 - 10.50

10.50 - 11.10

11.10- 11.40

11.40 - 12.10

12.10-12.40

12.40 - 13.30

~

OSINT: Hasznélata a torténelem soran és értéke ma
Dr. Parker Douglas PhD, J.D.

Utah legfébb {ligyész helyettese,

Amerikai Egyesiilt Allamok

Kavésziinet

Nyilt informaciogytijtés, mint
koltséghatékony multiplikator erdforras
Arno Reuser

Reuser’s Information Services, vezérigazgato,
Hollandia

Eszak-Dakota szerepe

a pilota nélkiili légi rendszerek (UAS) jovijében
Wayne Stenehjem

Eszak-Dakota foiigyésze,

Amerikai Egyesiilt Allamok

Az ICAO (Nemzetkozi Polgari Repulési Szervezet)
adatiranyitott dontéshozatali folyamata

Catalin Radu

Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO),
Repiilésbiztonsagi/Légikozlekedés Iroda, igazgatohelyettes

Biiféebéd
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13.30 - 14.00

14.00 - 14.30

14.30 - 15.00

15.00 - 15.20

15.20 - 15.50

15.50 - 16.20

16.20 - 16.50

18.30 -
NG

Magyar Tudomanyos Akadémia SZTAKI, tudomanyos igazgato
Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatolaboratorium, vezetd

LEVEZETO ELNOK:

Prof. Dr. Bokor Jozsef akadémikus

Biztonsagpolitika és informacioszerzés

Prof. Dr. Nogradi Gyorgy PhD

Budapesti Corvinus EgyetemGazdalkodastudomanyi Kar
Vallalkozasfejlesztési Intézet, Védelem- és Biztonsagpolitikai
Kutatokozpont, vezetd, egyetemi tanar

Megvalaszolatlan kérdések a dronok alkalmazasaban
Gyori Gyula
Nemzeti Kozlekedési Hatdsag, elnok

A megfigyelésben, azonositasban alkalmazott

uj technologiak adatvédelmi kovetelményei

Dr. Péterfalvi Attila PhD

Nemzeti Adatvédelmi és Informacioszabadsag Hatosag, elnok

Kavésziinet

Hatarvédelmi légijarmiivek allando feliigyelete
Jodi Sokol

TCOM, L. P, amerikai és eurdpai kormanyzati
programok, tizletfejlesztési igazgato

Biztonsag, védelem, megbizhatosag —

uj kihivasok a meteorologiaban

Dr. Radics Kornélia PhD

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, elndk

RPAS felhasznalas és szabalyozas

a polgari légiforgalmi iranyitas szemszogeébdl
Szepessy Kornél

HungaroControl Zrt., vezérigazgatd

Zartkori rendezvény /
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2015. NOVEMBER 4. (SZERDA)

I. SZEKCIO: AZ OSINT-MODSZER
FELHASZNALASI TERULETEI

Duna Palota, Széchenyi terem
LEVEZETO ELNOK:
Dr. Krasznay Csaba PhD

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, adjunktus

8.00 - 9.00 Erkezés

9.00-9.20 Az OSINT haszndlata és az azzal torténd
visszaélés a gyakorlatban: vad és védelem
az igazsagszolgaltatasi rendszerekben
Dr. Parker Douglas PhD, J.D.
Utah legfobb tigyész helyettese,
Amerikai Egyesiilt Allamok

9.20-9.40 (Google + Newspaper + Radio) = OSINT
Arno Reuser
Reuser’s Information Services,
vezérigazgato,
Hollandia

9.40 - 10.00 ., Big Data” Analytics
Dr. Benczir Andras PhD
Magyar Tudomanyos Akadémia SZTAKI,
,,Big Data” Lendiilet kutatdcsoport vezeto

10.00 - 10.20  Big Data elemzd technologiak felhasznaldsa
nemzetvédelmi célokra
Baranyi Szabolcs
IBM Magyarorszag, vezetd adattechnologia szakértd

N /
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10.20 - 10.40

10.40 - 11.00

11.00 - 11.20

11.20 - 11.40

11.40 - 12.00

12.00 - 12.50

Kavésziinet

Felho alapu Big Data infrastruktura: megkozelitések
és valaszok a nyilt adatok vilaganak kihivasaira

Dr. Lovas Roébert PhD

Magyar Tudomanyos Akadémia SZTAKI
Parhuzamos és Elosztott Rendszerek
Kutatolaboratorium, laborvezetd-helyettes,

Obudai Egyetem, Neumann Janos Informatikai Kar,
egyetemi docens

Halozati forgalom alapu felhasznalo azonositas
Dr. Illési Zsolt PhD

Dunaujvarosi Féiskola, Informatikai Intézet,
foiskolai docens

Informaciokinyerés magyar nyelvii szévegekbol —
megoldasok és kihivasok

Dr. Vincze Veronika PhD

MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatocsoport,
tudomanyos munkatars, Szegedi Tudomanyegyetem,
adjunktus

OSINT eszkdzok a gyakorlatban,

avagy hogyan gytijtsiink és elemezziink

nyilt adatokat személyekhez kapcsoloddan

Dr. Gorza Jend ny. ezredes

HM EI Zrt., Elektronikai és Informatikai [gazgatosag,
igazgato

Biiféebéd
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LEVEZETO ELNOK:
Dr. 1llési Zsolt PhD

Dunaujvarosi Féiskola, Informatikai Intézet, fdiskolai docens

12.50 - 13.10  Vegyes forrasfelhasznalas — egymdast erdsito
nyilt és téritéses forrasok
Dr. Mikulas Gabor PhD
Magyar Informaciobrokerek Egyesiilete, elndk

13.10-13.30  Felhasznaloi viselkedés-elemzes — visszaélések
felderitése informatikai eszkdzokkel
Dr. Krasznay Csaba PhD
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, adjunktus

13.30 - 13.50  Informaciogyiijtés spontan beszédtevékenységrol —
igazsagiigyi nyelvi szakértoi terepmunka tapasztalatai
Ranki Sara
Szegedi Tudomanyegyetem, Bolcsészettudomanyi Kar
Nyelvtudomanyi Doktori Iskola, doktorjeldlt

13.50 - 14.10  Adatszerzés — Informacio hasznosulds — Biztonsdgtudatos
vallalati kultura
Jasenszky Nandor
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Nemzetbiztonsagi
Intézet, Terrorelharitasi Tanszék,
egyetemi szakoktatod

14.10- 1430  Kavésziinet

14.30 - 14.50  Erzelmek haldjaban — halézat- és tartalomelemzés
Varju Zoltan
Precognox Informatikai Kft., szamitogépes nyelvész,
Kereso Vilag blog, szerkeszto,
Hungarian Natural Language Processing Meetup,
alapito
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15.10-15.30

15.30-15.45

14.50 - 15.10  Nyilt forrasu adatok szentiment- és emocioelemzése,

avagy vélemény- és érzelemkivonatolas

valos nyelvi szOvegeken

Szab6 Martina Katalin

Szegedi Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi Kar,
Nyelvtudomanyi Doktori Iskola, doktorjeldlt

Viselkedés alapu kockazatkezelés

a pénzintézeti csalasok megelozésében
Weissmiiller Gabor

Magyar Bankszovetség,

Csalas Elleni Munkacsoport vezetdje

Kérdések és valaszok
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8.00 -9.00

9.00-9.20

9.20-9.40

9.40 - 10.00

10.00 - 10.20

10.20 - 10.40

2015. NOVEMBER 4. (SZERDA)

II. SZEKCIO: AZ UAV-K ALKALMAZASI SPEKTRUMAI

Duna Palota , Kornélia és Elvira terem
LEVEZETO ELNOK:

Dr. habil. Molnar Andras PhD

Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar, dékan

Erkezés

A piléta nélkili légi rendszerek (UAS)
alkalmazasi teriiletei Eszak-Dakotaban
Wayne Stenehjem

Eszak-Dakota féiigyésze,

Amerikai Egyesiilt Allamok

Dronok haboruja
Prof. Dr. Makkay Imre ny. okl. mk. ezredes CSc
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, egyetemi tanar

A pilota nélkiili és a pilota altal vezetett légijarmiivek
lehetséges konfliktusai, a konfliktus feloldas lehetdségei
Székely Zoltan

HungaroControl Zrt., biztonsagi igazgato

Repiiloterek UAV-k elleni védelmének aktudlis kérdései
— repiiloterek védelmének tamogatdasa UAV-eszkozokkel
Szab6 Istvan

Budapest Airport Zrt., Biztonsagi Igazgatdsag,
biztonsagi igazgatdhelyettes

Kavésziinet
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10.40 - 11.00

11.00 - 11.20

11.20-11.40

11.40 - 12.00

12.00 - 12.50

A pilota nélkiili légijarmiivek nemzeti légtérbe
valo integrdlasanak miiszaki kihivasai

Dr. Vanek Balint PhD

Magyar Tudomanyos Akadémia SZTAKI,
Repiilésiranyitasi és Navigacios Kutatocsoport,
tudomanyos fomunkatars

Repiilésre veszélyes idojardasi jelenségek hatdsa

a pilota nélkiili légijarmiivekre

Hadobacs Katalin sz. hadnagy

MH Geoinformacios Szolgalat 1d6jaras Elorejelzo
¢és Szakkiképzési Osztaly, meteorologus fotiszt,
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,

Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar,

Katonai Miiszaki Doktori Iskola, PhD hallgato

Pilota nélkiili repiilgépek (UAV-k)

uzemeltetésének meteoroldgiai tamogatasa

Dr. Wantuch Ferenc PhD

Nemzeti Kozlekedési Hatosag, Légitligyi Hivatal,
Repiildterfeliigyeleti Osztaly, hatdsagi meteorologus

Az UAV-rendszerek alkalmazasanak lehetéségei

az ar- és belvizvédelemben

Dr. Biré Tibor PhD

Szent Istvan Egyetem Gazdasagi, Agrar- és
Egészségtudomanyi Kar, mb. dékan, egyetemi docens

Biiféebéd
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12.50 - 13.10

13.10-13.30

13.30-13.50

13.50 - 14.10

14.10 - 14.30

14.30 - 14.50

N

LEVEZETO ELNOK:
Prof. Dr. Makkay Imre

ny. okl. mk. ezredes CSc

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, egyetemi tanar

A sokoldalu UAV, avagy

az UAV-k széleskorii alkalmazasi lehetdségei

Dr. habil. Molnar Andras PhD

Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar,
dékan

A pilotanélkiili repiiléeszkozok alkalmazasa
a rendori feladatok ellatasa sordan

Botta Andras r. ezredes

KR Kiilonleges Szolgélatok Igazgatosaga,
Légirendészeti Szolgalat, szolgalatvezetd

Pilota nélkiili repiilok frekvenciaszabalyozadsa
Magyarorszagon és nemzetkdzi viszonylatokban
Vona Daniel

Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdsag,
Frekvenciaengedélyezési Osztaly

Dronok biiniildozéesi céllal torténd felhasznalasa
Dr. Petrétei David r. szazados

Biiniigyi Szakértdi és Kutatointézet,

Biintigyi Technikai Féosztaly, kiemelt fétechnikus

Kavésziinet

UAV-felhasznalas tapasztalatai

a katasztrofaesemények kezelésében

Kelemen Gyorgy tii. szazados

BM Orszéagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
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14.50 - 15.10  Dronok igénybevételének lehetéségei
a MAVIR ZRt. feladatellatasaban
Dr. Cziva Oszkar PhD
MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyito
Zrt., Biztonsagi Osztaly, osztalyvezetd

15.10 - 15.30  Drénok alkalmazasa, rendkivili helyzetek kezelése
az ELMU-EMASZ ellatdsi teriiletén
Kalasz Miklos
ELMU, EMASZ, Uzemviteli Igazgatosag
miszaki szakértd

15.30-15.45 Kérdések és valaszok
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8.00-9.00

9.00-9.20

9.20-9.40

9.40 - 10.00

10.00 - 10.20

N

2015. NOVEMBER 4. (SZERDA)

II1. (ZART) SZEKCIO: KORMANYZATI CELU

OSINT- ES UAV FELHASZNALAS

A zart szekcidban valo részvétel feltétele magyar érdeklodoknél
személyi biztonsagi tanusitvany, kiilfoldi résztvevoknél
legalabb NATO/EU BIZALMAS szintl biztonsagi tanusitvany.

Duna Palota, Szinhazterem
LEVEZETO ELNOK:

Kovacs Zoltan nb. dandartabornok

Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat, féigazgato-helyettes

Erkezés

Nyilt informaciogyujtés felhasznalasa nyomozasok soran
Heather Harris
Embassy of the United States of America, Budapest,

UAV-k a nemzetbiztonsag szolgalataban
Orosz Péter
Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat

Informéciodszerzés és informéacioértékelési metodika
az iszlam terrorizmus terileten

Philipp Klein

Szovetségi Biinligyi Hivatal (BKA), Németorszag

Nagyszamu passziv monitoring

adatgyiijtése és elemzése a kozdsségi médiaban —
Egy szoftver felépitésének demonstralasa

Anca Nicula-Udrescu

Romanian Intelligence Service (SRI), Bucharest
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10.20 - 10.40

10.40 - 11.00

11.00 - 11.20

11.20-11.40

11.40 - 12.00

12.00 - 12.50

Kavésziinet

Az OSINT nemzetbiztonsagi jelentosége
Balog Karoly
Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat

Az OSINT katonai alkalmazdsanak lehetoségei
Nagy Viktor
Katonai Nemzetbiztonsagi Szolgalat

Nyilt informaciogyujtés felhasznalasa az EU polgari
valsagkezeld missziok miiveleti tevékenysége sordan
Pap Gabor

Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium,

EU kiilonleges tanacsadd

Alcdzott keresés az Interneten — Facebook kapcsolati
halo feltarasa és dbrazolasa harmas mélységig
Vadasz Pal

MONTANA Tudésmenedzsment Kft., iigyvezetd

Biiféebéd
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12.50 - 13.10

13.10-13.30

13.30 - 13.50

13.50 - 14.10

14.10 - 14.30

14.30 - 14.50

14.50 - 15.10

KIS.IO— 15.45

LEVEZETO ELNOK:

Dr. Kovacs Zoltan Andras PhD, nb. dandartabornok

Alkotmanyvédelmi Hivatal, féigazgatd-helyettes

A HM EI Zrt. pilota nélkiili repiiléeszkozeinek

innovativ fejlesztése és alkalmazasi lehetoségei

a nyilt informaciogytijtésben

Dr. Urban Istvan PhD

HM Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezel Zrt.,
Kutatas és Fejlesztés (K+F) Csoport, koordinaciés mérndk

Az utasadat informaciok megelozo-védelmi lehetdségei
Koncz Veronika
Szervezett Biindzés Elleni Koordinacidos Kozpont

Kozdsségi média és a Nemzethiztonsagi Kozosség
Dr. Regényi Kund PhD
Alkotmanyvédelmi Hivatal

MMM — Média, Migracio, Monitorozas

Borhy Bence

Beliigyminisztérium Rendészeti Allamtitkarsag,
Rendészeti Informacios Iroda

Kavésziinet

Az UAV-k polgari alkalmazasanak kockazatai,

és kezelésuk lehetséges maodszerei terrorelharitasi
és személyvédelmi szemponthdl

Beck Attila

Terrorelharitasi Kozpont

Taviranyitott repiilorendszerek alkalmazasa

a NAV biiniigyi felderito tevékenysége soran
Szirovicza Péter

Nemzeti Ado- és Vamhivatal, Bliniigyi Féigazgatosag

Kérdések és valaszok
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LEVEZETO ELNOK:
Prof. Dr. Néogradi Gyorgy PhD
Budapesti Corvinus Egyetem Gazdalkodastudomanyi Kar
Vallalkozasfejlesztési Intézet, Védelem- és Biztonsagpolitikai
Kutatokozpont, vezetd, egyetemi tanar

16.00-16.20  Szekciovezetok beszamoloi

16.20-16.30 A konferencia zarasa
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